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Zum Geleit
25 Jahre Forderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V.

Ein Vierteljahrhundert ist in unserer schnellebigen Zeit, wo grofrdumig und global gerechnet und
gedacht wird, kein so bedeutender Zeitabschnitt.

Aufbauend auf Exponaten der Fachausstellung zum Deutschen Geoditentag 1962 in Dortmund
beschlossen Jahre spdter einige begeisterungsfihige Fachkollegen aus dem Verband Deutscher
Vermessungsingenieure, 5000 Jahre Vermessungsgeschichte im Dortmunder Stadthaus einer inter-
essierten Offentlichkeit vorzustellen. Das war 1969 und es war schon ein grofies Wagnis. Die Aus-
stellung nannte sich im Hinblick auf die antiken Wurzeln des Vermessungswesens PRAXIS
GEOMETRIAE.

Was aus diesen Anfingen geworden ist, dariiber wird in der hier vorgelegten Jubildumsschrift
berichtet.

Zu einem wirklichen Juwel hat sich die Schausammlung im Dortmunder Museum fiir Kunst und
Kulturgeschichte entwickelt. Der Férderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V. ist stolz und
gliicklich, im MKK eine dauernde Heimstatt gefunden zu haben.

Dankbar ist der Férderkreis fiir die Grufworte anldflich seiner 25-Jahr-Feier; Dank zu sagen gilt
es auch den Freunden und Génnern des Forderkreises, die durch eine kriftige ,, Finanzspritze

dafiir sorgten, daf diese Festschrift, so wie sie Ihnen vorliegt, erscheinen konnte. Dank sagen wir
insbesondere dem Bund der Offentlich bestellten Vermessungsingenieure, Deutscher Verein fiir
Vermessungswesen — Landesverein Nordrhein-Westfalen, Dortmunder Energie und Wasserversor-
gung GmbH, Dortmunder Gemeinniitzige Wohnungsgesellschaft mbH, Entsorgung Dortmund
GmbH, Stadt Dortmund, Stadtsparkasse Dortmund, Verband Deutscher Vermessungsingenieure.

Das weite Spektrum, das der Forderkreis in seinen Symposien und Fachbeitrigen abdeckt, kommt
auch in den Beitrdgen der Festschrift zum Ausdruck.

Eratosthenes ist ebenso ein Thema wie die Personen, die zur Entwicklung des Férderkreises beitru-
gen; ferner ein visiondrer Uberblick zur Verdnder ung der Lebens- und Arbeitswelt des Menschen.

Der Férderkreis wird weiterhin die Geschichte des Vermessungswesens pflegen, aber auch die
innovativen Perspektiven der Geoddsie nicht aufer acht lassen. :

Bremen, Dortmund, Hannover im November 2000

Prisident Erster Vorsitzender Kuratoriumsvorsitzender

Prof. Dr. H. Lucht Dipl.-Ing. N. Kalischewski Prof. Dr. W. Torge



Das Museum Am Westpark in der Rittershaus-
strafle

Der imposante Eingang des Museums
fiir Kunst und Kulturgeschichte in der
Hansastrafle

Blick in die neugestaltete Ausstellung;
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GruBworte
Dr. Gerhard Langemeyer, Oberbiirgermeister der Stadt Dortmund

Zeitgleich mit der Wiedererdffnung der Ausstellung ,,5000 Jahre
Vermessungsgeschichte* im Museum fiir Kunst und Kulturge-
schichte (MKK) der Stadt Dortmund feiert der Forderkreis Ver-
messungstechnisches Museum e.V. sein 25jihriges Bestehen. Zu
beiden Anldssen gratuliere ich dem Férderkreis mit seinen Mit-
gliedern und Freunden sehr herzlich.

Aus meiner Zeit als Direktor des MKK weif3 ich die Bedeutung
und den Stellenwert der Ausstellung zu schiitzen, die interessier-
te Fachleute aus nah und fern nach Dortmund lockt. Von den
bescheidenen Anfingen im ehemaligen Museum Am Westpark,
wo im Obergeschoss die ersten historischen Vermessungsgerite
und Instrumente ihre Heimstatt erhielten, bis zum heutigen
umfangreichen Bestand hat der Férderkreis in den 25 Jahren sei-
nes Bestehens Grofies geleistet.

So hat der Férderkreis mit viel Einsatz, Ausdauer und Idealismus eine beachtliche Sammlung
zusammengetragen, die im In- und Ausland und besonders in der geoditischen Fachwelt grofie
Beachtung findet. Die Aktivititen des Férderkreises, insbesondere die alle drei Jahre stattfinden-
den Symposien zur Vermessungsgeschichte, aber auch die jihrlichen Mitgliederversammiungen
tragen dazu bei, daf3 Dortmund inzwischen fiir diejenigen, die sich fiir die Historie der Vermes-
sungsgeschichte interessieren, zu einem festen Begriff geworden ist. Die Sammlung, die als Abtei-
lung 22 einen festen Platz im MKK gefunden hat, ist aus diesem Museum nicht mehr hinwegzu-
denken.

Fiir die geleistete Arbeit der letzten 25 Jahre spreche ich dem Férderkreis meinen herzlichen Dank
aus. Zur Festveranstaltung, die in einem hochkartigen Kreis begangen wird, wiinsche ich allen
Gdsten viel Vergniigen sowie dem Férderkreis auch fiir die Zukunft weiterhin alles Gute.



Siegfried Stahnke, Ltd. Stadt. Vermessungsdirektor a. D.,
Griindungsvorsitzender und Ehrenmitglied des Forderkreises

Einleitend méchte ich gerne der Leitung und allen Mitgliedern unseres Férderkreises meinen herz-
lichen Gliickwunsch iibermitteln. Mich erfiillt mit grofer Freude, wie der Forderkreis sich seit sei-
ner Griindung im Nov. 1975 in Dortmund in den vergangenen 25 Jahren weiterentwickelt hat.

Das 25jihrige Bestehen des Férderkreises ist mir ein willkommener Anlafs, dem Vorstand und den
Mitgliedern fiir ihr grofes Engagement zu danken. Dies gilt auch fiir die Museumsdirektoren und
deren Mitarbeiter, ohne deren Verstindnis unser Museum nicht zustande gekommen wire.

Gerne denke ich zuriick an die Vorgeschichte, an die allerersten Schritte. Begonnen hatte alles 1962
mit der Fachausstellung ,Messen iiber und unter Tage“. In einer grofien Gemeinschaftsaktion
aller Kollegen unseres Vermessungs- und Katasteramtes Dortmund war diese Ausstellung zum 47.
Deutschen Geoditentag bei uns im Dortmunder Stadthaus konzipiert und zusammengetragen wor-
den, mit einer iiberaus grofen Resonanz in der Fachwelt und in der Offentlichkeit. Die Begeiste-
rung aller Mitarbeiter, ihr Engagement gleichsam neben dem Dienst fiir die Zusammenstellung
und Ausgestaltung dieser ersten geschichtlichen Ausstellung in Dortmund zu sorgen, ist mir noch
heute in lebhafter Erinnerung.

Diese Einsatzbereitschaft wiederholte sich dann, als die Kollegen des Verbandes Deutscher Ver-
messungsingenieure (VDV) 1969 zu ihrem Verbandsjubildum, aufbauend auf den Bestdnden von
1962 die Ausstellung , Praxis Geometriae* entwickelten. Wieder kamen aus vielen persénlichen
Gesprdichen Anregungen und Unterstiitzungen. Dazu kam jetzt die wertvolle Hilfe von Dr. Clemens
Weifgerber, Leiter des Museums Am Westpark. Sein gerne gegebener fachlicher Rat war rich-
tungweisend fiir die weitere Entwicklung.

Nachdem die Ausstellung auch 1971 beim Deutschen Geodiitentag in Wiesbaden in Verbindung mit
dem FIG-Kongrefs erfolgreich gezeigt werden konnte, war es wieder Herr Dr. Weif3gerber, der dar-
auf dringte, die zusammengetragenen Exponate in eine standige Ausstellung zu iiberfithren. Und
er stellte dann in seinem Museum Am Westpark hierfiir auch die notwendigen Riume zur Verfii-
gung. Dort konnten wir die Dauerausstellung dann Anfang 1973 in einer Feierstunde erdffnen.

Die Ausstellung, das Engagement des VDV und die freundlichen Unterstiitzungen in der Fachwelt
und bei Fachfirmen bewirkten eine Ausstrahlung weit iiber Dortmund hinaus. Und so wurde der
Gedanke geboren, einen Férderkreis zu griinden, der die Ausstellung und das historischen Enga-
gement weiter pflegen sollte.

Fiir mich war es dann eine grofe Verpflichtung, als mir die Griindungsversammlung am 21. Nov.
1975 den Vorsitz des Forderkreises iibertrug. In Gemeinschaft von Vorstand, Kuratorium und Mit-
gliedern sind eine Reihe von Aktivititen entstanden, die Verdffentlichung wertvoller Beitrige in
unserer Schriftenreihe, die Erweiterung unserer Bibliothek, die Symposien, unsere Nachrichten —
dariiber wird aus Anlaf des Jubildums sicher an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet.

Eine besondere Freude hatten wir gemeinsam 1985 mit der Erdffnung der erheblich erweiterten
Ausstellung jetzt direkt im Museum fiir Kunst und Kulturgeschichte in der Hansastrafle und mit der
gleichzeitigen Herausgabe unseres Museumshandbuches. Beides wieder Ergebnis einer grofien
Gemeinschaftsanstrengung. Und realisiert mit dankbar empfundenem persinlichem Engagement
des damaligen Museumsdirektors, des heutigen Oberbiirgermeisters Dr. Langemeyer. Ohne sein
Geschick wiire insbesondere auch der Museumsband gar nicht zu finanzieren gewesen.

1987 konnte ich dann meine Aufgaben in jiingere Hiinde geben. In den Jahren nach meinem Aus-
scheiden habe ich mit viel Freude verfolgt, wie Président und Vorstand, wie das Kuratorium und
die erfreulich gewachsene Mitgliederzahl unsere urspriinglichen Ideen bis heute fortentwickelt
haben.

Dem Forderkreis, allen Mitgliedern und Freunden wiinsche ich alles Gute und weiterhin ein herz-
liches ,,Gliick auf!"



Wolfgang E. Weick, Ltd. Stidt. Museumsdirektor des Museums fiir Kunst und
Kulturgeschichte der Stadt Dortmund

Seit 25 Jahren besteht in Dortmund der Forderkreis Vermessungstechnisches Museum e. V.

Seit iiber 12 Jahren erlebe ich als Leiter des Museums fiir Kunst und Kultur geschichte der Stadt
Dortmund, welche hohe Wertschdtzung die vom Forderkreis zusammengetragene Sammlung in
geoddtischen Fachkreisen im In- und Ausland und dariiber hinaus in der interessierten Offent-
lichkeit genief3t. Genauso lange erfahre ich im personlichen Umgang mit den Mitgliedern des Vor-
standes und des Kuratoriums, mit welch hohem personlichen Engagement, mit welchem Enthusi-
asmus und Idealismus und nicht zuletzt mit welcher Fachkenntnis die Arbeit im Férderkreis vor-
angetrieben wird.

Die Neuprisentation der Ausstellung ,,5000 Jahre Vermessungsgeschichte* steht in unmittelba-
rem Zusammenhang mit der Umstrukturierung und der Neukonzeption des gesamten Museums.
Alle Ausstellungsabteilungen wurden iiberarbeitet, inhaltlich wie optisch. Unsere gemeinsamen
Ziele beschrinken sich nach wie vor nicht auf das Vorzeigen schoner alter Stiicke, sondern umfas-
sen auch die Vermittlung von Inhalten und Zusammenhdiingen. Daf dies um so schwieriger ist, je
komplexer diese Inhalte sind, ist nachvollziehbar. Daf3 dies dem Férderkreis in Zusammenarbeit
mit dem Museum aber gut gelungen ist, zeigen immer wieder die Reaktionen der Besucher.

Der Forderkreis Vermessungstechnisches Museum e. V. hat in den vergangenen 25 Jahren ein her-
vorragendes Beispiel fiir engagierte, privat organisierte Unterstiitzung der Museumsarbeit gege-
ben, die letztlich dffentlichen Belangen dient.

Dafiir bedanke ich mich herzlich, dazu begliickwiinsche ich aber auch den Verein, seine Mitglie-
der und seine Freunde. Fiir die Zukunft wiinsche ich dem Féorderkreis weiterhin alles Gute, enga-
gierte Mitglieder und grofziigige Unterstiitzer.
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Wolf Peter Fehlhammer, Generaldirektor, Deutsches Museum, Miinchen

Zum 25jihrigen Bestehen des Forderkreises Vermessungstechnisches Museum e.V. ist es mir ein
besonderes Anliegen, zur geleisteten Arbeit zu gratulieren und fiir die Zukunft meine besten Wiin-
sche zu iibermitteln.

Die Geodiiten und das Deutsche Museum verbindet eine lange gemeinsame Tradition.

Schon bei unseren ersten 2000 Exponaten aus dem Fundus der Bayrischen Akademie der Wissen-
schaften, die den Grundstock unserer Sammlung bildeten, befand sich eine grofiere Zahl von geo-
datischen Instrumenten.

Und so war bereits in der ersten provisorischen Ausstellung, die 1906 in den Riumen des heuti-
gen Volkerkundemuseums erdffnet wurde, die Geoddsie vertreten. Der fiir diese Ausstellung
zustindige Referent war ein Geodiit, Professor Dr. Max Schmidt von der Technischen Hochschu-
le Miinchen.

Die, fiir unser Haus so fruchtbare, Zusammenarbeit mit den Geoddten der Vermessungsverwal-
tung und den Hochschulen ist erfreulicherweise bis heute nicht abgerissen. Sie hat sich beim
Neuaufbau unserer Abteilung Geodisie 1993 wieder bestens bewdhrt. So ist uns der Prasident des
Férderkreises, Herr Prof. Dr. Lucht, mit Rat beiseite gestanden, wofiir ich ihm noch einmal herz-
lich danken mochte. Auch von Ihrer schonen Ausstellung in Dortmund haben wir eine Menge Anre-
gungen fiir unsere Planungen erhalten.

Der Forderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V. und unser Haus verbindet das gleiche
Anliegen, das Interesse der Menschen fiir diese relativ unbekannte wissenschaftliche Disziplin zu
wecken. Jeder verwendet wie selbstverstindlich eine Karte, aber nur wenige erkennen den miih-
samen Weg bis zu ihrer Entstehung.

Der Férderkreis hat in der 25jihrigen Zeit seines Bestehens, durch seine Verdffentlichungen und
seine Ausstellung viel dazu beigetragen, die Geschichte der Geodisie im Kontext mit der gesell-
schaftlichen Entwicklung lebendig werden zu lassen.



Wilfried Grunau, Prisident, Verband Deutscher Vermessungsingenieuren e.V.

Seit der Griindung vor 25 Jahren hat der Férderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V. eine
iiberaus positive Entwicklung zu verzeichnen. Das Jubildum des Férderkreises gibt aber auch
Anlaf3 iiber die weitere Entwicklung des Vermessungswesens nachzudenken. Eine rasant fort-
schreitende technische Innovation setzt neue Takte und Intervalle. Was gestern noch Vision war, ist
heute Hightech und morgen schon die Technik von gestern oder gar Geschichte.

Die Darstellung des mehr als 5000 Jahre alten Vermessungswesens stellt gerade in der Ara der
Globalisierung einen wichtigen Beitrag zur Bewahrung unseres Wissens dar. Es ist dem Férder-
kreis in herausragender Weise gelungen, die wichtige Rolle des Vermessungswesens innerhalb
unserer kulturellen Entwicklung deutlich zu machen. Die Entwicklungsgeschichte des Menschen
war und ist stets eng mit der Entwicklung der Technik verbunden. Allein in den letzten Jahrzehn-
ten hat unsere Gesellschaft einen nie dagewesenen technologischen Wandel erlebt. Neues fach-
iibergreifendes Wissen und wachsende Interdisziplinaritdit lst in immer grofierem Mafle gewohn-
te Prozesse ab. Um so wichtiger ist gerade deshalb in diesen dynamischen Zeiten die stindige
Dokumentation der Entwicklung unseres Berufsfeldes. Im Kontext der aktuellen technischen Her-
ausforderungen bietet uns das Vermessungstechnische Museum die Méglichkeit, innezuhalten und
zu fragen, in welcher Weise es méoglich ist, aus den Erfahrungen friiherer Generationen Fra-
gestellungen zu entwickeln, die den Blick auf die Zukunft schérfen helfen.

Die Griindung des Forderkreises geht auf die, anléflich einer VDV-Tagung in Dortmund, von
VDV-Kollegen organisierte Ausstellung PRAXIS GEOMETRIAE zuriick. Der VDV ist verstindli-
cherweise sehr stolz darauf, diese Entwicklung initiiert, gefordert und unterstiitzt zu haben. Das
Zusammentragen der Exponate fiir das Vermessungstechnische Museum, die Beschreibung der
historischen Vermessungsmethoden fiir Laien wie auch fiir Fachleute ist heute eine der wichtigsten
Tdtigkeiten des Forderkreises. Besonders zu wiirdigen ist hier das unermiidliche ehrenamtliche
Engagement der Fachkollegen. Es ist beeindruckend, mit welchem Enthusiasmus und mit welchem
Einsatz sie sich dieser komplexen Anforderung gestellt haben.

Meine Anerkennung gilt allen, die zum Gelingen dieser fiir unseren Berufsstand so wichtigen Insti-
tution beigetragen haben. Ich wiinsche dem Férderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V. ein
stetiges Wachstum und den Aktiven fiir ihre weitere Tiitigkeit viel Erfolg.
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Volkmar Teetzmann, Prisident, Bund der Offentlich bestellten Vermessungsingenieure e.V.

Der Bund der dffentlich bestellten Vermessungsingenieure begliickwiinscht den ., Férderkreis Ver-
messungstechnisches Museum e.V." zu seinem 25jihrigen Jubildum und dankt ihm fiir 25 Jahre
Arbeit an diesem fiir unseren Beruf so wichtigen Werk.

Vertreter fast aller Bereiche des Vermessungswesens und dabei von Anfang an auch des BDVI
haben diese Arbeit getragen, aus der fiir uns alle ein Kleinod in der Darstellung unserer Berufs-
geschichte wurde.

In der Ausstellung fiihlen wir Geoddten uns zu Hause: iiber die Wahrnehmung unserer beruflichen
Entwicklung werden die Gemeinsamkeiten deutlich, denen wir uns verpflichtet sehen. Vor dem Hin-
tergrund des Gewesenen werden uns die Anforderungen zum stetigen Wandel bewufit, denen wir
uns stellen miissen, um unserem Beruf die Zukunft zu erschlieffen und zu sichern.

Gleichzeitig ist die Ausstellung Botschaft nach aufSen und vermittelt Kenntnisse iiber einen Beruf,
dessen Wirken in unserer Gesellschaft — aus unserer Sicht — nicht immer die seiner Bedeutung
gerecht werdende Beachtung findet.

Die Arbeit des Férderkreises hat wichtige Steine in das Mosaik unseres Berufsbildes eingefiigt —
der BDVI wiinscht dem Férderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V. weitere Jahre erfolgrei-
chen Wirkens.



Hans Josef Platen, Prisident, Deutscher Verein fiir Vermessungswesen e.V.

In unserer schnellebigen Zeit geht allzu leicht das Bewuptsein fiir die enormen Leistungen ver-
gangener Generationen verloren. Daher ist es gar nicht hoch genug einzuschétzen, wenn sich
engagierte Menschen zusammenfinden, um in einem Férderkreis diese Leistungen der Vergangen-
heit, dieses Stiick Kulturerbe zu pflegen. Der Deutsche Verein fiir Vermessungswesen ist dariiber
hinaus sehr dankbar, daf$ der Firderkreis Vermessungstechnisches Museum Dortmund auf der
Jahrlich stattfindenden Hightech-Messe INTERGEO® des DVW und in der Hektik dieser Grofver-
anstaltung fiir den Blick auf die Leistungen unserer Vorfahren auf dem Gebiet der Gerdteentwick-
lung und der MefStechnik wirbt.

Ich gratuliere daher dem Forderkreis ganz herzlich zum 25. Jahrestag seines Bestehens und wiin-
sche ihm weiter viel Erfolg bei seiner schonen Arbeit.
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Friedrich Wilhelm Vogel, Ltd. Ministerialrat, Ministerium des Innern des Landes
Nordrhein-Westfalen

Es ist mir eine Ehre und Freude, Ihnen aus Anlaf} dieser Festveranstaltung zum 25jihrigen Beste-
hen Thres Forderkreises herzliche Gliickwiinsche iibermitteln zu diirfen. Ich tue dies nicht nur als
Vertreter der Vermessungs- und Katasterverwaltung unseres Landes, sondern auch im Namen der
Arbeitsgemeinschaft der Vermessungsverwaltungen der Linder.

Wir alle verfolgen Thre Arbeit mit grofiem Interesse, und wir versuchen auch, nach unseren Kraf-
ten Thre wertvolle Tatigkeit zu unterstiitzen.

Es ist wohl zu einer Selbstverstindlichkeit geworden, daf$ alle Zweige des Vermessungswesens in
Deutschland, aber auch dariiber hinaus, sich in Ihrem Férderkreis wiederfinden. Sie selbst leisten
das Ihrige dazu, Sie sind auf allen Kongressen von Bedeutung mit dem Férderkreis vertreten und
werben damit fiir ein Anliegen, das in unserer schnellebigen Zeit leider nicht immer die gebiihren-
de Aufmerksamkeit findet.

Dankenswerterweise hat die Stadt Dortmund Ihnen in dem Museum fiir Kunst und Kulturge-
schichte eine Heimstatt geboten, die geeignet ist, die historischen Verdnderungen dieses Zweiges
der Technik aufzuspiiren, sie quellenkritisch zu untersuchen und pidagogisch-didaktisch aufzuar-
beiten. So haben Sie es zutreffend in Thren Leitséitzen zu Errichtung eines Museums fiir Vermes-
sungsgeschichte in Deutschland zum Ausdruck gebracht.

Diese Abteilung Thres Museums diirfte in der Bundesrepublik in dieser Art einmalig sein.

Grofe technische Museen wie in Berlin oder Miinchen wdren wegen ihres umfassenderen
Anspruchs wohl auch gar nicht in der Lage, dem Vermessungswesen in seiner kulturhistorischen
Bedeutung einen so breiten Raum einzurdumen.

Museen sind als Kulturinstitute nicht mehr nur ,,Orte fiir gelehrte Beschdftigung*, wie der grie-
chisch-lateinische Ursprung des Wortes glauben machen kénnte. Alle Museen diirften diesen
Begriff ldngst iiberwunden haben. Sie suchen und finden den Kontakt zur Offentlichkeit. Dabei
beschrénken sie sich nicht darauf, ihre wertvollen Exponate lediglich zu prasentieren. Sie wollen
mehr: Sie wollen sich einem breiten Publikum ffnen, ihm ihre Aufgaben und Ziele verstéindlich
machen und Interesse fiir Bereiche wecken, die sonst vielleicht verborgen blieben oder allenfalls
nur eine Minderheit ansprdchen.

Dies gilt — wie ich glaube — in ganz besonderer Weise fiir die technischen Museen. Ihnen kommt
fiir die Entwicklung unserer Gesellschaft eine Aufgabe zu, der Sie sich schon seit Jahren intensiv
widmen:

Der Technik begegnen viele Menschen zuweilen mit einem gewissen Mifitrauen. Begriindet ist dies
mitunter darin, daf die Folgen technischer Entwicklungen auf Menschen und Gesellschaft sich oft-
mals allenfalls erahnen lassen. Kernenergie und Gentechnik etwa begegnen Angsten, lassen ihre
Folgen als nicht beherrschbar erscheinen. Deshalb sind nicht selten Vorbehalte gegeniiber dem
technisch Machbaren vorhanden, aber sie sind verstindlich. Technikfolgenabschdtzung, ein neu-
es Verstindnis von der Ethik der Technik sind uns deshalb schon seit einiger Zeit ganz selbstver-
stindliche Aufgaben geworden.

Technische Museen kinnen wesentlich dazu beitragen, die wichtigen Entwicklungsschritte der
Technik in der Vergangenheit darzustellen und sie in die Entwicklungsprozesse sozialer und
geschichtlicher Art einzubeziehen. Aus dieser Erkenntnis heraus fillt es leichter, Prognosen fiir
eine Zukunftsentwicklung zu gewinnen.

Nicht zuletzt suchen Naturwissenschaftler und Ingenieure nach einem Forum, auf dem sie um Ver-
stindnis fiir ihre Arbeit und fiir mehr Technikverstindnis werben konnen.
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Uns beunruhigen die relativ geringen Studentenzahlen in den technischen Disziplinen — das Ver-
messungs- und Geoinformationswesen nicht ausgenommen —.

Wissenschaft, Wirtschaft, Verwaltungen und Berufsverbdinde sind sich bewuf3t, dafs noch viel zu lei-
sten ist, um die Attraktivitdit von Naturwissenschaft und Technik zu erhéhen, aber mehr noch, neue
und verdnderte Aufgabenfelder zu erkennen und zu erschliefen.

Hier konnen die technischen Museen durch die offene und kritische Darstellung bisheriger tech-
nischer Entwicklungen einen entscheidenden Beitrag dazu leisten, an Naturwissenschaft und Tech-
nik heranzufiihren.

Das Museum fiir Kunst und Kulturgeschichte ist im strengen Sinne kein technisches Museum; und
dennoch hat das Vermessungswesen hier zu Recht seinen Platz gefunden, denn ,,Vermessung ist
nicht nur eine Frage der Technik*, wie Gerhard Langemeyer 1986 zur Konzeption der Abteilung
., Vermessungsgeschichte* des Museums fiir Kunst und Kulturgeschichte hier in Dortmund erléiiu-
terte.

Seine Worte waren und sind aktuell: Vermessung hat immer etwas zu tun mit Informationen, mit
dem Eigentum des einzelnen, mit Gerechtigkeit und natiirlich auch mit der Entwicklung des
Gemeinwesens. Landentwicklung und Nachhaltigkeit — Begriffe von hochaktueller Bedeutung —
sind ohne das Vermessungswesen und seine Berufstriger nicht denkbar. Holger Magel hat diesen
Gedanken kiirzlich sehr zutreffend formuliert: ,,Nicht die Vermessung an sich stellt einen Wert dar,
sondern ihr Beitrag fiir die Gesellschaft.

Und deshalb ist gerade dieses Museum besonders geeignet, die Entwicklungslinien im Vermes-
sungswesen nicht nur in seiner Technik darzustellen, sondern im Kontext sozialer und kulturhisto-
rischer Entwicklungen.

Die von IThrem Kreis in Zusammenarbeit mit dem Museum veranstalteten Symposien zur Vermes-
sungsgeschichte finden weit iiber die Grenzen Deutschlands hinaus Beachtung. Sie erginzen die
museale Darstellung zu einer Gesamtheit, die beidem gerecht wird: der Technik und der gesell-
schaftlichen Bedeutung des Vermessungswesens.

Die Arbeit Ihres Forderkreises zeichnet sich durch ein beispielhaftes ehrenamtliches Engagement
aus, sie ist ebenso durch eine hohe und schitzenswerte Fachkompetenz geprgt.

Ich wiinsche Threr Arbeit auch fiir die Zukunft den ihr gebiihrenden Erfolg.
Der Riickblick auf die vergangenen 25 Jahre Ihres Forderkreises darf Sie mit Stolz erfiillen.

Das von Ihrem Férderkreis und der Stadt Dortmund gemeinsam getragene Werk ist in dieser Form
in Deutschland einmalig; es wird seinen anerkannten Platz auch in Zukunft in der Landschaft der
Museen und Institutionen in Deutschland besitzen.
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Harald Lucht, Prasident des Forderkreises
Begegnungen mit Personlichkeiten in unserem Forderkreis

1. Einfiihrung

Mein Beitrag mochte die leitenden Personlichkeiten unseres Forderkreises vorstellen, so wie
sie mir begegnet sind in den vergangenen rd. 15 Jahren meiner Mitarbeit; der Beitrag schildert mei-
ne eigenen Eindriicke, iiber deren Wirken fiir das gemeinsame Anliegen, die Geschichte des Ver-
messungswesens zu erforschen, darzustellen und zu verdffentlichen. Ich berichte iiber meine
ersten Begegnungen mit den Dortmunder Forderern, mit vielen Fachkollegen beim Symposion
1984, bei der Eroffnungsfeier 1985, in der Arbeit im Vorstand und im Kuratorium, ein wenig auch
mit Riickblicken an die Anfinge. Meine Einblicke sind naturgemiB subjektiv eingegrenzt, meine
Beobachtungen sind ganz personlicher Natur, die Darstellung kann daher nicht den Anspruch auf
Vollstindigkeit erheben.

2. Begegnungen

Meine erste Begegnung mit dem Forderkreis Vermessungstechnisches Museum in Dortmund
kniipfte mein verehrter Kollege Siegfried Stahnke, der friihere Leiter des Vermessungs- und Kata-
steramtes Dortmund; er leitete dieses Amt von 1955 bis 1976. Es war dies zu der Zeit, als die Eroff-
nung der Ausstellung Vermessungsgeschichte im Museum fiir Kunst und Kulturgeschichte der
Stadt Dortmund in der HansastraBe heran nahte, urspriinglich vorgesehen im Jahre 1984, dann im
April 1985 feierlich begangen.

Ich war seinerzeit Vorsitzer (so hieB es damals korrekt) der AdV, der Arbeitsgemeinschaft der
Vermessungsverwaltungen der Linder, und Herr Stahnke und ich kannten uns aus der Zeit, als er
Vorsitzender des Unterausschusses Kommunales Vermessungs- und Liegenschaftswesen des
Deutschen Stidtetages war. Er hatte diese Funktion von 1965 bis 1976, und ich war Mitglied des
Ausschusses seit meines Dienstantritts in Bremen 1973. Ich erinnere mich gerne an diese Zeit, an
die fiirsorgliche Kollegialitit des ilteren Kollegen Stahnke, an seine zuriickhaltend-ruhige iiber-
zeugende Gesprichsfiihrung in den Tagungen. Herr Stahnke wuBte stets die Wort-Beitrige der
Mitglieder zielgerichtet zu Verhandlungsergebnissen zusammenzufiihren. Und er verstand es mei-
sterhaft, Mitstreiter zu motivieren.

Herr Stahnke war seit 1975 Vorsitzender des Forderkreises und ihm wie allen damals (genau
wie heute!) Handelnden lag viel daran, den Forderkreis aus Dortmunder Anfingen in der ganzen
Republik bekannt zu machen und zu verankern. Er bat mich in meiner AdV-Funktion um ein
GruBwort fiir die Eréffnungsveranstaltung. Und er erzihlte mir lebhaft von den vielen Kollegen,
die die Ausstellung zur Vermessungsgeschichte in Dortmund erarbeiteten. Mein sowieso stark aus-
gepriigtes historisches Interesse machte mich neugierig, und dies um so mehr, als wir in Bremen
damals gerade das im Jahre 1985 stattfindende Ereignis 150 Jahre Kataster- und Vermessungsver-
waltung Bremen vorbereiteten (vergl. ZfV 5/1985).

Die urspriinglich im Jahre 1984 vorgesehene Erdffnung der Ausstellung in Dortmund muBte
verschoben werden. ,,Die Zeit ist zu kurz. Es wire nur etwas Halbfertiges herausgekommen®,
schrieb mir Herr Stahnke. So kam es dann zu einer Eroffnung im April 1985 — und mein Nachfol-
ger im Vorsitz der AdV, Wulf Schroder aus Wiesbaden, iiberlieB mir die einmal zugesagte ,,Amts-
handlung®, in Dortmund GruBworte zu sprechen. Doch davon spiiter.

Inzwischen war ich bereits Mitglied des Forderkreises und voller Staunen, was dort fiir die Ver-
messungsgeschichte alles auf die Beine gestellt worden war. So z. B. auch das 2. Symposion zur
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Vermessungsgeschichte am 20. Februar 1984, u. a. mit den Vortragenden Prof. Dr. Draheim aus
Karlsruhe (GeschichtsbewuBtsein im Vermessungswesen), Prof. Dr. Ott aus Freiburg (Aussagen
iiber die Flurkarte und Flurformen des Mittelalters), Prof. Dr. von Mackensen aus Kassel (Werk-
zeuge und Instrumente im Vermessungswesen aus kulturhistorischer Sicht), Prof. Dr. Hirsch aus
Berlin (Die Kunst, geoditische Instrumente zu bauen, und die Mechaniker, die dies konnten) —
siche den Symposionsband 1984.

Es war dies im iibrigen schon das zweite Symposion, welches
damals Herr Dr. Hartwig Junius fiir den Forderkreis betreute.
Schon das erste Symposien mit dem hochinteressanten Thema
,,Von der Allmende bis zum heutigen Privateigentum* hatte eine
gute Resonanz. Dank der Initiative von Herrn Junius wurden die
Symposien zu stindigen Veranstaltungen, die alle 3 Jahre immer
wieder interessante Themen zusammentrugen und Vortragende
aus Deutschland, Osterreich, der Schweiz u. a. nach Dortmund
holten. Er besorgte dann zugleich auch die Herausgabe der Sym-
posions-Biinde, die simtlich in der Schriftenreihe des Forder-
kreises erschienen sind. Ab dem 6. Symposion 1996 iibernahm
dann Herr Dr. Kroger diese Aufgabe.

Herr Junius war seit 1982 Geschiftsfiihrender Vorsitzender
des Kuratoriums unseres Forderkreises. Er war und ist der gute  p,. fartwig Junius
Geist des Kuratoriums, sorgte fiir die Koordination der Arbeiten. ’
Und er sorgte in all den Jahren mit seinen Kollegen fiir die regel-
miBige Schriftfiihrung in Kuratorium und Vorstand. Zuletzt half uns hier mit besonderem
Engagement Frau Dr. Monika Teigel, bis sie sich beruflich nach Frankfurt verinderte. Thre Stelle
hat jetzt Herr Axel Kolfenbach iibernommen.

Vorsitzender des Kuratoriums war bis 1997 Prof. Dr. Dieterich. Herrn Dieterich kannte ich
schon aus gemeinsamer Zeit im UnterausschuB des Stidtetages, an dem er (wie auch ich) an der
50. Sitzung im November 1973 in Stuttgart erstmals teilnahm. Als ehemaliger Leiter des Amtes
fiir Bodenordnung in Stuttgart war er damals ins Bundesbauministerium gewechselt. Nun trafen
wir uns wieder an seiner neuen Wirkungsstitte in Dortmund. Er wirkte dort an der Universitit in
der Fakultit fiir Raumplanung und hatte den Lehrstuhl fiir Bodenmanagement — Fachgebiet Ver-
messungswesen und Bodenordnung, inne. Er war Nachfolger von Prof. Dr. Seele, der inzwischen
an der Bonner Universitiit lehrte. Seele hatte die groBe Aufgabe begonnen, in Dortmund zu ver-
wirklichen, was Stahnke und er in den 60er Jahren initiiert hat-
ten. Dieterich hat dann als Jurist die Vermessungszunft stets mit
groBem Verstindnis begleitet, viele Absolventen der Raumpla-
nung wissen dies zu schitzen. Und ebenso unser Forderkreis.

Vorginger von Herrn Dieterich war Prof. Dr. Albrecht Timm.
Er wirkte als Ordinarius fiir Wirtschafts- und Technikgeschichte
an der Ruhr-Universitit Bochum. Mit der ihm eigenen Begeiste-
rungsfihigkeit unterstiitzte er in den Jahren vor 1975 das Projekt,
ein vermessungstechnisches Museum zu griinden. Und er entzog
sich dann auch nicht der ihm angetragenen Mitarbeit, als es galt,
die Gedanken dann auch zu realisieren'. Herr Timm wirkte dann
ab 1975 als 2. Vorsitzender und insbesondere als Vorsitzender des
Kuratoriums bis zu seinem Tode 1981. Zu seiner Zeit war Herr
Kurt Kroger Geschiftsfiihrer im Kuratorium.

Prof. Dr. jur. Hartmut
in Zs. Der Vermessungsingenieur 1/1982 Dieterich

! Kréger in ., AK Geschichte des Vermessungswesens — in memoriam Albrecht Timm™
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Hier mochte ich den Faden meiner ersten Kontakte wieder-
aufnehmen. Die feierliche Eroffnung der Ausstellung Vermes-
sungsgeschichte im Museum fiir Kunst und Kulturgeschichte
erfolgte am Sonntag, den 21. April 1985. In meinem GruBwort
habe ich die besondere Bedeutung der Ausstellung in Dortmund
fiir das gesamte deutsche Vermessungswesen hervorgehoben —
und ich habe als Zeugen fiir den Reiz geschichtlicher Forschun-
gen Gedanken von Johann Friedrich Benzenberg? zitiert: ,,Die
Wissenschaften kennen lernen, indem wir ihre Geschichte stu-
dieren, dieses ist der natiirlichste Weg, sich mit ihnen bekannt zu
machen.?

Herr Stahnke schilderte dann in seiner ruhigen und zuriick-
haltenden Art die vielerlei Geburtswehen von Ausstellung und
Prof. Dr. phil. Albrecht Timm. VO™ Museumshandbuch, diesem reprisentativ-groBformatigem
Werk, das die Geschichte des Vermessungswesens so sehr
anschaulich darstellt.

So wie ihn nicht nur die
Studenten und Studentinnen

an der Ruhr-Universitt Und in der anschlieBenden Mitgliederversammlung berichte-
Bochum in lebhafter Erinne-  te der damalige Direktor des Museums fiir Kunst und Kulturge-
rung haben, sondern auch schichte, der heutige Oberbiirgermeister Dr. Langemeyer, iiber
der Forderkreis den Aufbau der Abteilung Vermessungsgeschichte. Aus Berich-

ten von Herrn Stahnke weiB ich, daB gerade die besondere Unter-
stiitzung von Herrn Langemeyer wesentliche Voraussetzung war, die Ausstellung und das iiberaus
gelungene Museumshandbuch tatsichlich zu realisieren. Seine Unterstiitzung blieb unserem For-
derkreis auch in seiner Zeit als Kulturdezernent der Stadt Dortmund erhalten, wir haben sie dank-
bar als unverindert wertvoll empfunden. Im diesem Jahr 2000 spricht nun Herr Dr. Langemeyer
als Oberbiirgermeister GruBworte aus AnlaB des 25-jihrigen Bestehens des Forderkreises. Wir
sehen dies in der erfreulichen Kontinuitit friiherer Verbundenheit und mit besonderer Dankbar-
keit.

Ausstellung und Museumshandbuch — beide sind bestiindiger Ausdruck des vielfiltigen Enga-
gements des Forderkreises. In meiner Erinnerung stehen zuvorderst fiir die Ausstellung Herr Man-
fred Gombel und fiir das Museumshandbuch Herr Wolfgang Kioscha. Selbstverstindlich waren
: Ausstellung wie Museumshandbuch Gemeinschaftswerke. Aber
ebenso selbstverstindlich braucht jedes Unternehmen, jedes
Werk jemanden, der es zu seiner ureigensten Sache macht — das
waren und sind die Kollegen Gombel und Kioscha. Ich weiB dies
aus den Berichten der Mitstreiter in jenen Jahren der Vorberei-
tung. Und ich habe dies selbst erlebt, als die Ausstellung fiir 1995
neu zu konzipieren war und auch das Museumshandbuch fiir die
2. Auflage zu betreuen war. Wieder hat Herr Gombel das neue
Drehbuch fiir die Ausstellungsstruktur verfaBt, wieder hat Herr
Kioscha sich mit viel Engagement eingebracht. SchlieBlich sind
alle Instrumente in einem Hauptbuch katalogisiert und bebildert,
man spiirt, wie Herr Gombel mit ,,seinen* Instrumenten, mit
unseren Exponaten verbunden ist. Wen wundert es da, daB er
auch bestiindig bereit war, an der Vermessungsgeschichte inter-
Dipl.-Ing. Wolfgang Kioscha  essierte Gruppen zu fiihren, ihnen die Ausstellung mit viel Sach-

? Ausfiihrliche Darstellungen iiber Leben und Wirken von Benzenberg siche im Band ,,Wegbereiter in der deutschen Landesvermes-
sung®, 7. Symposium zur Vermessungsgeschichte, Hrsg. Kurt Kroger, Vermessungwesen bei Konrad Wittwer Band 32, Stuttgart
1999

* Benzenberg — Ankiindiguné der Vorlesungen iiber die Geschichte der Physik und der Astronomie, Diisseldorf 1805
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kenntnis zu erliiutern. Sein Einsatz wurde vom Forderkreis mit der Ehrenmitgliedschaft gewiirdigt,
deren Urkunde wir ihm wiihrend der Festveranstaltung am 27. November 2000 iiberreichen wer-
den.

Lassen Sie uns nach diesem Riickblick in die Zeit meiner ersten Kontakte zu den Kollegen nach
Dortmund in den Jahren 1984/85 nun zunichst die jiingere Vergangenheit beleuchten, bevor wir
mit den Griinderviitern abschlieBen. Allerdings — nicht wenige der Minner der ersten Stunde sind
noch heute aktiv oder waren es bis in die jiingste Vergangenheit.

Ich denke an vorderster Stelle an unserem unverindert allround aktiven Kollegen Dr. Kurt Kro-
ger, Ehrenmitglied unseres Forderkreises seit 1996. In der Griindungsphase unseres Forderkreises
war er Vorsitzender des Landesverbandes Nordrhein-Westfalen des Verbandes Deutscher Vermes-
sungsingenieure VDV.

Gerne sagt er: DaB er die Mitgliedsnummer 1 habe, sei Zufall — was ich ihm zwar abnehme, es
aber doch als ein sehr zutreffendes Indiz seiner Aktivititen ansehe. Tatsichlich hat man seinerzeit
die Mitgliedernummern nach der Reihenfolge der Anwesenheitsliste in der Griindungsversamm-
lung vergeben — Herr Kroger stand an erster Stelle. Dies aber verdeutlicht auch seine Aktivitit, er
wurde als Wahlleiter von der Griindungsversammlung bestellt. Und er wurde gebeten, im Kurato-
rium als Geschiftsfiihrer mitzuwirken.

Wir lernten uns niher kennen, als der Forderkreis mich 1987 nach der geénderten Satzung in
die neu geschaffene Funktion des Prisidenten wihlte. Herr Stahnke schied aus Altersgriinden aus
und Herr Kroger iibernahm den 1. Vorsitz. Fiir mich war es in meiner dienstlichen Anspannung in
Bremen ungemein hilfreich, in Herrn Kroger einen kompetenten Partner vor Ort zu wissen. So
konnte ich mich mehr auf das Feld ,,der AuBenpolitik* konzentrieren.

Der neue Vorstand.:
rechts Prof. Dr.-Ing.
Harald Lucht, in der
Mitte der scheidende
1. Vorsitzende
Siegfried Stahnke,
links Dr. Kurt Kréger

i
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i
i
§
i

Herr Kroger hatte noch in seiner aktiven Zeit bei der Ruhrkohle AG in Dortmund ein Zweit-
studium der Geschichte mit dem Schwerpunkt Wirtschafts- und Technikgeschichte an der Ruhr-
Universitit begonnen, noch zu Zeiten von Herrn Prof. Dr. Timm. Er wurde dort am 14. Juni 1985
promoviert, mit einer Arbeit ,,Das Vermessungswesen im Spiegel der Hausviiterliteratur* — eine
hochinteressante Fundgrube historischer Zusammenhinge in Fragen des Grundeigentums, von
Grenzen, im Nachbarrecht u. a. Hier wird einmal mehr seine besondere Gabe deutlich, auBeror-
dentlich informativ formulieren zu kdnnen. Wir wissen dies natiirlich auch bereits aus seiner
langjihrigen Arbeit fiir den VDV.

Fiir unseren Forderkreis wurde und wird diese Gabe besonders wertvoll, seit er sich in immer
stirkerem MabBe fiir die Offentlichkeitsarbeit einsetzt. So z. B. 1991 in dem Farbmagazin ,,Dort-



munder Notizen* mit der Reportage ,, Vom Hanf-MeBseil bis zum Satelliten*. Inzwischen im Ruhe-
stand bat er uns 1992, den 1. Vorsitz weitergeben zu kénnen. Gemeinsames Anliegen war, den
1. Vorsitzenden auch wieder in einer Position zu wissen, die innerhalb einer Verwaltung notwen-
dige Verbindungen (sowie iiber eine forderliche Biiroumgebung) verfiigt. Und er wurde danach
sozusagen auch offiziell unser Referent fiir Offentlichkeitsarbeit. In dieser Funktion iibernahm er
ab 1993 auch die Herausgabe unserer ,,Forderkreis-Nachrichten, der Beilage zu den Allgemeinen
Vermessungsnachrichten AVN, die bis dahin Herr Reinhard Dicke verantwortlich gestaltet hatte.
Herr Kroger hat mit diesen Nachrichten einen immer wieder interessanten Einblick in unsere
Arbeit gegeben, hat informiert und motiviert.

Bevor ich iiber die damit notwendige Wahl eines neuen 1. Vorsitzenden berichte, will ich
zunéchst mein seinerzeitiges Kennenlernen weiterer Mitglieder aus dem Vorstand schildern.

Neben Herrn Kroger gehorte Herr Pfeifer zu denjenigen, deren Rat im Vorstand besonderes
Gewicht hatte. Mir wurde bald deutlich, daB er als Schatzmeister beide Eigenschaften in sich ver-
einigte, gekonnt Geld und insbesondere Spenden zu sammeln und ebenso, dann Mittel bereitzu-
stellen, wenn wichtige Vorhaben des Forderkreises zu finanzieren waren. Seine besondere Vorlie-
be galt den historischen Instrumenten. Wenn es hier besondere Angebote gab, oder er selbst mit
seiner hohen Fachkenntnis den Wert eines seltenen Instruments sehr wohl einschitzen konnte,
dann sorgte er doch auch immer wieder fiir eine Finanzierung ,,auf der sicheren Seite**. Dabei hal-
fen ihm auch manches Mal seine guten Verbindungen zum VDV. In unseren Mitgliederversamm-
lungen wuBte er stets die nach dem Vereinsrecht notwendigen Kassenberichte mit hoher Transpa-
renz zu erldutern.

Dankbar ist auch daran zu erinnern, daB die Neuersffnung der Ausstellung 1995 mit einem nam-
haften zinslosen Darlehen des VDV unterstiitzt wurde. Dies zu ermdglichen war ganz sicher ein
besonderes Verdienst unseres Schatzmeisters Friedel Pfeifer. Als er 1999 nach nunmehr fast
25 Jahren Titigkeit als Schatzmeister aus dem Vorstand ausschied, konnte ich ihm anliBlich der
Mitgliederversammlung fiir die lange erfolgreiche Titigkeit danken und ihn in der Mitgliederver-
sammlung 2000 zur Ehrenmitgliedschaft begliickwiinschen. Wir freuen uns sehr, daB Herr Pfeifer
in Herrn Thomas Strate einen kompetenten Nachfolger gefunden hat.

Herr Pfeifer gehért mit zu den Griindungsvitern unseres Forderkreises. Die Einladung zur
Griindungsversammlung tréigt seine Unterschrift neben der von Herrn Dr. WeiBgerber und von
Herrn Helmut Minow.

Herr Minow hat mich im Vorstand bis in die jiingste Zeit immer wieder beeindruckt. Seine groBe
Liebe galt und gilt unserer Biicherei, deren Bestand er stets zu mehren suchte. Mit Begeisterung
betreute er 1991 eine AB-MaBnahme des Forderkreises. Mit der Hilfe einer wissenschaftlichen
Hilfskraft (Frau Cordula Findeisen) wurde der gesamte Bestand von iiber 3000 Binden auf elek-
tronischen Datentriigern gespeichert.

Eine ganze Anzahl von vermessungshistorischen Verbffentlichungen stammen aus der Feder
von Herrn Minow. Und er wuBte uns auch im Vorstand immer wieder zu begeistern, das eine oder
andere vergriffene Buch als Reprint herauszugeben, so z. B. ,,Geschichte der geoditischen Instru-
mente* von Fritz Schmidt, ,,Uber das Kataster* von Johann Friedrich Benzenberg, letzteres mit
einem von ihm verfaBten, sehr schon kurzgefaBten Lebenslauf von Benzenberg im Vorwort. Mit
seinen franzésischen Sprachkenntnissen kniipfte er so manche Verbindung in das frankophone
Ausland.

Herr Minow wirkte anfangs in der Geschiftsfiihrung des Férderkreises und dann lange Zeit als
Schriftfiihrer. In den Mitgliederversammlungen ebenso wie in unseren Vorstandssitzungen war er
derjenige, der die jeweiligen Themen weit im voraus bedachte — eine angenehme Hilfe fiir denje-
nigen, der ,,vorne sa8", es wurde nichts Wesentliches vergessen! Auch das Protokoll war schon vor
den Sitzungen grundsitzlich konzipiert und dann alsbald nach deren Ende kurzfristig fertiggestellt.
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' : & links Klaus

D. Lehmann,
rechts Prof. Dr.
Erich Weifs

Herr Minow gehort zu den richtunggebenden Griindervitern des Forderkreises. In der Nieder-
schrift iiber die Griindungssitzung gab er einen ausfiihrlichen ,,AbriB zur Geschichte der Technik
einschlieBlich des Vermessungswesens*. Der Forderkreis solle auch helfen, durch Sach- und Geld-
spenden die Museumsarbeit auf eine moglichst breite Basis zu stellen.

Seit meiner Wahl zum Prisidenten des Forderkreises 1987 hat sich naturgemiB eine enge
Zusammenarbeit mit unserem Geschiftsfiihrer Herrn Klaus-Detlef Lehmann ergeben. Er nimmt
seine Aufgabe seit 1980 mit viel Geschick wahr. Insbesondere sorgt er in den Vorstandssitzungen
fiir die tatsiichliche Realisierung so manchen Vorhabens, indem er konsequent hinterfragt: ,,Wer
macht es denn nun?** — Denn unter so vielen engagierten Mitstreitern gibt es naturgemiB viele gute
Vorschlige, deren Realisierung nicht selten daran zu scheitern droht, daB engagierte Menschen
mehr Ideen haben, als sie selbst umzusetzen vermdgen. Dann hilft die Lehmann-Frage — oft auch
dazu, daB dann andere die Ideen umsetzen.

Herr Lehmann hat in den zuriickliegenden Jahren eine seiner vornehmsten Aufgaben darin
gesehen, unseren Forderkreis bei den Deutschen Geoditentagen bzw. der INTERGEO zu vertre-
ten. Obwohl zeitlich und durch die weiten Reisen in die ganze Republik stets ein hoher personli-
cher Aufwand notwendig war, hat er die Aufgabe immer wieder wahrgenommen, unser Reprasen-
tant vor Ort sein. Fiir viele Besucher ist er — zusammen mit dem héufigen Partner Herrn Rudolf
Uebbing — zu unserem Ansprechpartner und Botschafter bei diesen geoditischen GroBveranstal-
tungen geworden, ein ungemein wichtiger Dienst fiir die Breitenwirkung des Forderkreises. In die-
sem Zusammenhang erwihne ich gerne das unveriindert groBe Verstindnis beim DVW und den
jeweiligen ortlich vorbereitenden Ausschiissen der Geoditentage, verbunden mit der freundlichen
Unterstiitzung, unseren Stand gut — und preiswert — zu positionieren.

Als ich meine Arbeit im Vorstand des Forderkreises 1987 begann, wirkte Herr Dr. Hans Josef
Platen, der Landesvorsitzende des DVW in Nordrhein-Westfalen, im Vorstand als 2. Vorsitzender.
Bedingt durch Verpflichtungen im DVW-Bund bat er dann seinen Nachfolger in NW, Herr Helmut
Brackmann, seine Funktion zu iibernehmen, die dieser wegen beruflicher Anspannungen aller-
dings auch nur voriibergehend wahrnehmen konnte.

Der Forderkreis war dann sehr froh, ab 1996 in Herrn Prof. Dr. Erich WeiB, Universitidt Bonn,
einen kompetenten 2. Vorsitzenden gewinnen zu konnen. Herr WeiB istseit vielen Jahren Experte
fiir Fragen der Bodenordnung und im Liegenschaftswesen. Ich selbst habe lebhafte Erinnerungen
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an eine erste Begegnung withrend des 4. Symposions 1990 mit dem Themenschwerpunkt ,,Ent-
wicklung der lindlichen Bodenordnung im Lande Nordrhein-Westfalen®. Herr WeiB hielt uns
einen Vortrag zum Thema ,,Von der Bauernbefreiung zur heutigen Bodenordnungsaufgabe*, ein
Thema, das jeden interessiert, der heute den Themenbereich Eigentumssicherung, Grundbuch,
Liegenschaftskataster bearbeitet — eine Kernaufgabe der offentlichen Verwaltung. Herr WeiB enga-
gierte sich seitdem auch bei uns mit viel Begeisterung und mit vielen kenntnisreichen Anregun-
gen.

Wir sahen uns dann seit seiner Professur in Bonn auch bei der Deutschen Geoditischen Kom-
mission in Miinchen, wo er besonders auch Themen des Liegenschaftswesens vertrat. Eine beson-
dere Freude war sicher fiir ihn aber auch fiir uns im Forderkreis seine Ehrenpromotion bei der Uni-
versitéit Rostock 1999. Insbesondere auch auf seine Initiative und die Initiative unseres Kuratori-
umsvorsitzenden Prof. Dr. Torge geht die Wiederbelebung und Neuausgestaltung der Stiftung des
Eratosthenes-Preises zuriick, die zukiinftig alle zwei Jahre im Rahmen der feierlichen Eroffnung
des Geoditentages iiberreicht werden soll.

Als 500. Mitglied des Férder-
kreises wurde Dipl.-Ing.
Horst Glaser (Mitte) herzlich
begriifst. Mit ihm freuen sich
(von links) M. Gombel,
Prof. H. Lucht, K. Lehmann
und Dr. K. Kroger.

(Foto: Olaf Heil)

Als Nachfolger fiir Herrn Dr. Kroger als 1. Vorsitzenden gelang es, 1993 Herrn Horst Glaser zu
gewinnen, den damaligen Leiter des Umweltamtes der Stadt Dortmund. Von Haus aus Geodiit, war
er Schiiler von Herrn Stahnke und von ihm fiir die Stadtplanung interessiert worden. Nun in lei-
tender Position bei der Stadt Dortmund engagierte er sich in unserem Forderkreis und iibernahm
die Funktion des 1. Vorsitzenden. Bald danach hat er sich besonders fiir die Neueroffnung unserer
Ausstellung 1995 eingesetzt, galt es doch zu dieser Zeit fiir die notwendige Finanzierung manche
Tiir zu 6ffnen, insbesondere auch in Dortmund. Ubrigens war es Herr Glaser, der schon vor 25 Jah-

Der neugewdhite Erste Vor-
sitzende Norbert Kalischews-
ki (li) freut sich iiber die
Gliickwiinsche von dem zum
Ehrenmitglied ernannten
Friedel Pfeifer

(Foto: Rudolf Uebbing)
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ren anliBlich der Geoditischen Woche in Kéln gefordert hatte, der Geodit miisse sich (auch) als
aktiver Umweltplaner profilieren und fiir die notwendige Informationsbereitstellung sorgen. Mit
seinem Ausscheiden aus dem aktiven Dienst hat er jetzt gebeten, den Vorsitz getreu des oben zitier-
ten Grundsatzes an einen Kollegen im aktiven Dienst weiterzugeben. Nach kurzer Bedenkzeit
erklirte sich unser Kollege Norbert Kalischewski, der heutige Leiter des Vermessungs- und Kata-
steramtes Dortmund, hierzu bereit. Die Mitgliederversammlung im Februar 2000 wihlte ihn ein-
stimmig. Norbert Kalischewski wirkte zuvor bereits lange im Kuratorium und wuBte bereits dort,
seine Anliegen konsequent vorzutragen. Ich kenne ihn aus der Arbeit im Deutschen Stidtetag, aus
seiner Mitgliedschaft in der Fachkommission ,,Kommunales Vermessungs- und Liegenschaftswe-
sen®, in der ich selbst lange den Vorsitz hatte. Herr Kalischewski setzt die Reihe motivierter Strei-
ter fiir die Anliegen unseres Forderkreises aus dem amtlichen Vermessungswesen fort.

Der Vorsitz im Kuratorium des Forderkreises wechselte mit der Emeritierung von Prof. Dr. Die-
terich. Ab Februar 1998 iibernahm Herr Prof. Dr. Wolfgang Torge aus Hannover diese Funktion.
Herr Junius und ich hatte lange versucht, ihn fiir eine Mitarbeit zu gewinnen, was eigentlich ganz
leicht schien, weil ihn diese Aufgabe reizte. Und dann doch sehr schwer wurde, weil sein sowieso
schon auBerordentlich angespanntes Zeitbudget damit noch weiter eingeengt zu werden drohte.
Um so mehr sind wir dankbar, daB es dann doch gelingen konnte. Denn ich selbst kenne Herrn Tor-
ge schon aus meiner eigenen Assistentenzeit an der Universitidt Hannover, er war dann auch 1971
Korreferent zu meiner Dissertation bei Prof. Dr. Hopcke — und gemeinsam mit ihm nahm ich im
gleichen Jahr an der IAG-Tagung in Moskau teil, wo ich seinerzeit die Ergebnisse meiner Arbeit
vorstellen durfte.

Und auch spiter begegneten wir uns in der Arbeitsgemein-
schaft der Vermessungsverwaltungen der Linder (AdV), an
deren Tagungen ich fiir das Land Bremen seit 1973 teilnahm.
Prof. Dr. Torge kam als Vorsitzender der Deutschen Geodiiti-
schen Kommission in den Jahren 1989/90 zu diesen Sitzungen -
er vertrat hier die Belange der Wissenschaft gegeniiber der Pra-
xis der Linderverwaltungen. Das gute Verstehen schon aus han-
noverschen Zeiten wirkte hier fort, selbst wenn manchmal Mei-
nungen in Fragen der Berufsschwerpunkte unterschiedlich
waren. Herr Torge fand sich zu allen anderen Verpflichtungen
also bereit, den Vorsitz im Kuratorium zu iibernehmen — und in
der kurzen Zeit wieder fiir frischen Wind in unseren Aktivititen
Zu sorgen.

Uber das Kuratorium — in dem der Prisident ,kraft Amtes  Frof. Dr-Ing. Wolfgang Torge,
mitwirkt — komme ich auf die Ausschiisse, die AusschuBvorsit-  Kuratoriumsvorsitzender
zenden, die Sach- und Fachbeauftragten. Neben den bereits
genannten Personlichkeiten wirkten und wirken hier mit die Herren Prof. Dr. Kapelle (Instrumen-
te), Herr Lamping (Philatelie), Herr Dr. Grewe (Forschungsbeitrige), Herr Prof. Dr. Mesenburg
(Kartographie) die Herren Suhre und Pohlmann (Historische Grenzmale)

In meiner Erinnerung sind vielerlei interessante Kontakte zu diesem Kreis. Einige Herren stel-
len sich mit ihren Aufgaben in diesem Jubildaumsband selbst vor. Und wenn ich Herrn Grewe
besonders erwihne, so weil er mit dem von ihm herausgegebenen Buch CANAL d’ENTRERO-
CHES (Band 1 unserer Forschungsbeitriige) sowi¢ mit der Bibliographie zur Geschichte des Ver-
messungswesens eine ganz besondere Breitenwirkung erzielt hat. Und er hat es neben seinem
beruflichen Wirken geschafft, mit seiner Arbeit ,,.Licht am Ende des Tunnels — Planung und Tras-
sierung im antiken Tunnelbau* an der Katholischen Akademie zu Nijmwegen in den Niederlanden
Zu promovieren.
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Herr Mesenburg hat in jiingster Zeit ein Forschungsprojekt in der Tiirkei betreut, beratend
begleitet von Herrn Grewe. In zwei Diplomarbeiten der Universitit GH Essen erfolgte die ver-
messungstechnische Aufnahme der Briicke von Aspensos, deren rdumliche Darstellung und die
Rekonstruktion der urspriinglichen Romerbriicke aus dem 4. Jahrhundert n. Chr.*. Der Forderkreis
hat diese Forschungsarbeiten finanziell zusitzlich unterstiitzt.

Von den vielen highlights in den vergangenen 25 Jahren mochte ich eines am SchluB besonders
erwiihnen — ein Jubildum aus AnlaB von 50 Berufsjahren. Unser Mitglied Richard Mehlhorn aus
Frankfurt hat sein Berufsjubilium 1997 in unserem Vermessungsmuseum gefeiert, also an einem
Ort an dem die Vermessungsgeschichte hautnah gegenwirtig ist. Und anstelle personlicher
Geschenke bat er seine Giste um Spenden — damit konnte dann der lange geplante Ankauf eines
Breithaupt-Theodoliten aus dem Jahre 1867 erfolgen.

Diese Skizze meiner Begegnungen mit Personlichkeiten im Forderkreis war fiir mich eine sehr
angenehme Reflektion der nun schon vielen Jahre meines Dabeiseins und des langen erfreulichen
Miteinanders. Wie schon weiter oben angedeutet, sind es iiberwiegend Herren Kollegen (nach Frau
Findeisen kam dann spiiter mit Frau Dr. Teigel auch im Vorstand eine Dame hinzu), die mit viel
Engagement und Konnen die Vermessungsgeschichte, auch die Technikgeschichte, ebenso wie die
Instrumente, die zugehdrige Literatur als besonderen Schwerpunkt ihrer und unserer Arbeit sehen.

Es sind Personlichkeiten, die dank ihres Kénnens gerne Individualisten sind, auch gerne als sol-
che gelten wollen. Was auch bedeutet, daB ihr Wirken fiir unseren Férderkreis von groBer Vielfalt
geprégt ist, man sehe nur auf die zahlreichen Veréffentlichungen, auf die Symposien, auf die Viel-
faltigkeit der Ausstellung.

Bei allem ist auch von groBer Bedeutung, daB viele Personlichkeiten unseres Forderkreises im
VDV wurzeln. So unterstiitzt auch dessen Arbeitskreis ,,Geschichte des Vermessungswesens*
unsere Arbeit. Doch ist der Forderkreis in den 25 Jahren seines Bestehens iiber diese Wurzeln und
ebenso iiber das Stammland Nordrhein-Westfalen inzwischen weit hinausgewachsen. Und doch,
wie es immer so ist, wenn ,,Kinder das Haus verlassen* — Heimat und Elternhaus bleiben sichere
Orientierungen. Von daher ist beides erfreulich: die Verankerung in Nordrhein-Westfalen, in Dort-
mund — und ebenso das Wirken in die ganze Bundesrepublik und ins benachbarte Ausland. Es ist
ein fruchtbares Zusammenwirken von Kollegen aus dem VDV, aus dem DVW, aus den Verwal-
tungen, aus dem freien Beruf, . . . und man miiBte hier manchen weiteren Bereich anfiigen. Sagen
wir besser zusammenfassend: aus allen Kreisen des Vermessungswesens.

AbschlieBend wire es eigentlich Ehrenpflicht, die allerersten Entwicklungen zum Forderkreis,
dessen weit zuriickreichende Vorgeschichte jedenfalls kurz darzustellen.

Als ich Anfang dieses Jahres mehrfach mit Herrn Stahnke telefonierte und ihn im Februar 2000
besuchen konnte, erzihlte er mir mit groer Begeisterung ,,von damals*. Seine Erinnerungen sind
in seinem GruBwort in diesem Band enthalten. Sie dokumentieren damit authentisch diesen ersten
Teil der Geschichte unseres Forderkreises.

3. SchluBbemerkung

Als mich im vergangenen Jahr unser Vorstand bat, fiir das Jubilium iiber die Geschichte unse-
res Forderkreises zu berichten, war ich ,,nur* bereit, iiber die Begegnungen mit den handelnden
Personen zu schreiben — und stellte mir vor, dies ganz kurz in wenigen Absitzen zusammenzufas-
sen.

Tatséchlich ist daraus nun doch ein lingerer Bericht geworden. Und dennoch wird mancher die
Darstellung einseitig, nicht geniigend objektiv und fiir einzelne Personlichkeiten unangemessen -

* Stefan Harmeling, Martin Stitz und Peter Mesenburg: Die Briicke von Aspensos, Der Vermessungsingenieur 1999 S. 110-115
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kurz empfinden. Insoweit: Asche auf mein Haupt! Und aber gleichzeitig die Bitte, diesen Beitrag
als eine Skizze, einen Holzschnitt zu verstehen. Und dabei aber auch zu erkennen, wie mir selbst
die vielen konstruktiven Kontakte im Forderkreis Vermessungtechnisches Museum in Dortmund
viel Freude bereitet haben — und ich denke, uns alle weiter gerne zusammenarbeiten 1dBt —im Wir-
ken fiir die Geschichte des Vermessungswesens.

Prof. Dr.-Ing. Harald Lucht wird am 6. 11. 1998 das Goldene Lot des VDV-Bezirkes Kiln ver-
liehen, v. lk. Prof. F. Poretti, Triest, W. Beicken/VDV, Prof.J. CampingelZBI, Prof. E. Jacobs/Univ.
(GH) Essen

Senatsrat Prof. Dr. Lucht wird am 16. 6. 1999 in einer Feierstunde in Bremen in den Ruhestand
verabschiedet — aber nicht als Président des Forderkreises! von re. n. lk.: Prof. Dr. Harald Lucht,
Dr. Monika Teigel, Dr. Kurt Kroger



Kurt Kroger
Das Museum stellt sich vor

In den nachfolgenden Beitrdgen wird aus allen Bereichen des Vermessungstechnischen
Museums berichtet, die den eigentlichen Kern der Arbeit des Férderkreises darstellen und auch fiir
die AuBenwelt sichtbar sind.

Das ist zundchst die Schausammlung im Museum fiir Kunst und Kulturgeschichte und die Stu-
diensammlung im Museum Am Westpark. Beide werden von Manfred Gombel betreut; er hat auch
den Bericht dazu verfaBt. Helmut Minow ist fiir die im Museum Am Westpark untergebrachte Prii-
senzbibliothek verantwortlich, die neben dem Bestand aller deutschsprachigen Fachzeitschriften
wertvolle Biicher zur Vermessungsgeschichte in ihren Regalen bereit hilt. Sein Beitrag verdeut-
licht die hohe Qualitit der Bibliothek, die in ihren Anfingen von dem 1992 im 81. Lebensjahr ver-
storbenen Paul Hinz geordnet wurde. Ebenfalls im Museum Am Westpark untergebracht sind die
von Wolfgang Hoeber verwaltete Kartensammlung und die wertvolle Briefmarken-Motivsamm-
lung, fiir die Jiirgen Lamping verantwortlich zeichnet. Uber beide wird in der Abhandlung von
Kurt Kroger berichtet.

Der Forderkreis hat sich von Anfang an zum Ziel gesetzt, Forschungen zur Vermessungsge-
schichte finanziell und ideell zu unterstiitzen. Dr. Klaus Grewe berichtet dariiber ausfiihrlich in sei-
nem Aufsatz.

AuBer den hier veroffentlichten Beitriigen diirfen allerdings die Aktivititen nicht vergessen wer-
den, die ,,am Rande* geschahen. So bemiihte sich schon friihzeitig Rudolf Suhre, Bochum, um die
Unterschutzstellung historischer Grenzmale, besonders in Nordrhein-Westfalen.

In den Aufbaujahren des Museums war es das Gespann Timm/Schmidtchen, das fiir neue Vitri-
nen sorgte - sie sind inzwischen ldngst verschrottet — waren aber vor 25 Jahren Glanzstiicke.

Wie war der Forderkreis froh, als die Stadt Dortmund unter der Federfiihrung des damaligen
Stadtrates Sondermann Kellerriume fiir die Zwischenlagerung wertvoller Exponate im Dortmun-
der Vorort Nette zur Verfiigung stellte. Das alles ist inzwischen Geschichte, darf aber nicht ver-
gessen werden.

Wie z. B. auch die Mithilfe der Firma Zeiss, Oberkochen, beim Aufbau des Stereoplanigraphen
C 2/3 durch den Mechaniker Hans Strobach; oder auch den Aufbau des Stereoplanigraphen C 8

Dipl.-Ing. Manfred
Gombel, im Kurato-
rium des Forder-
kreises zustdndig
fiir die Museumsar-
beit, freut sich iiber
die gelungene
Wiederinbetrieb-
nahme des Stereo-

. planigraphen C 8
im ,,Westpark*“.
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durch die Universitit/Gesamthochschule Essen mit Hilfe der Kollegen Zaun und Knode. Lang ist
die Liste der Spender, die zur Komplettierung der Sammlungen beigetragen haben. In den For-
derkreis-Nachrichten sind ihre Aktivititen gewiirdigt worden. Ute Lohse, heute Frau Dockhorn,
betreute unter den Fittichen von Dr. WeiBgerber den anfinglich noch geringen Mitgliederbestand
des Forderkreises, jedoch verliBlich und engagiert. Der Forderkreis ist ihr fiir ihre damalige unei-
genniitzige Mitarbeit dankbar, ihr ehemaliges Vorzimmer und der angrenzende Arbeitsraum von
Dr. WeiBgerber beherbergen nun die Prisenz-Bibliothek des Forderkreises.

Der ., Bunker am Westpark*, wie er oft respektlos bezeichnet wurde — bot er doch wihrend des
Zweiten Weltkrieges Schutz vor Luftangriffen — war die Keimzelle der Vermessungstechnischen
Sammlung (,,Kabinett"* wurde sie zuniichst liebevoll genannt), bis sie sich in dem groBen Haus an
der HansastraBe, der alten Stadtsparkasse, reprisentativ darstellen konnte. Hier fanden auch Son-
derausstellungen zur Vermessungsgeschichte statt. 1987 stellte Holger Runge unter dem Titel
. Kartenbilder — Bilderkarten* seine eindrucksvollen Werke vor. Torkhild Hinrichsen, ehemals
MKK, spiiter Altonaer Museum, war an der Kataloggestaltung maBgeblich beteiligt. Es folgte 1990
die wesentlich von Prof. Dr. Mesenburg konzipierte Ausstellung iiber die See- und Portolankarten,
die auch im Westdeutschen Rundfunk groBe Beachtung fand. 1997 stellten die aus dem niheren
Bereich Dortmunds stammenden Kiinstler Peter-Michael Hasse und Peter Sippel ihre Werke aus.
Thr Thema war ,,Geodisie in der Kunst*. Dr. Michael Eckhoff hielt den Einfiihrungsvortrag. Tho-
mas Glatthard aus Luzern trug wesentliche Aspekte aus seiner
Sicht bei. Der Bereich ,,Kunst und Geodisie* wird weiterhin vom
Forderkreis gepflegt.

Neben diesen Aktivititen gilt es aber besonders auf die alle
drei Jahre in Dortmund stattfindenden Symposien zur Vermes-
sungsgeschichte hinzuweisen.

Es hat sich in der Fachwelt herumgesprochen, daf die Abt.
Vermessungsgeschichte des MKK neben dem Museum Am
Westpark nicht nur zu besichtigen ist, sondern da es auch bereit
ist, Exponate auszuleihen. Das ist bis heute vielfach geschehen
und gehort zum Selbstverstindnis des Forderkreises. Hierzu
gehort auch die Forderung wissenschaftlicher Arbeiten zur Ver-
messungsgeschichte. Die Auslobung des Eratosthenes-Preises ist

\ 8

dafiir ein sichtbares Zeichen. Dr. phil. Clemens Weifsgerber
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Manfred Gombel

Die Schausammlung Vermessungsgeschichte im Museum
fur Kunst und Kulturgeschichte der Stadt Dortmund

»Praxis Geometriae, Vermessungswesen — gestern und heute*

Unter diesem Titel veranstaltete der Verband Deutscher Vermessungsingenieure e.V. anlidBlich
seiner Jubildums-Verbandstagung im Oktober 1969 in Dortmund eine bemerkenswerte Ausstel-
lung. Sie war in Deutschland die erste dieser Art und zeigte in eindrucksvoller Weise die Geschich-
te des Vermessungswesens seit ihren friihesten Anféingen unter den Agyptern, Babyloniern, Grie-
chen und Rémern bis in die heutige Zeit. Als sie im gleichen Monat zu Ende ging, hoffte man ins-
geheim, daB sie in dieser oder dhnlicher Form zu einer Dauereinrichtung werden wiirde. Sie ging
dann auch im Jahre 1970 noch einmal nach Solingen und bildete 1971 in Wiesbaden den Grund-
stock der Ausstellung ,,5000 Jahre Vermessungswesen* zum XIII. KongreB der Internationalen
Vereinigung der Vermessungsingenieure (FIG) - doch dann wurde sie aufgelost. Die wertvollen
Exponate, soweit sie im Besitz des Verbandes Deutscher Vermessungsingenieure waren, fanden
zunéichst Aufnahme im Museum fiir Vor- und Friihgeschichte der Stadt Dortmund, das in dem
umgebauten Bunker am Rande des Westparks untergebracht war,

Das Interesse fiir die Geschichte des Vermessungswesens wuchs. Die Fachwelt war aufmerk-
sam geworden. Schenkungen von Verbinden und Vereinigungen, auch von seiten Privater und
Industrien machten die Sammlung immer wertvoller. Der Gedanke wurde wieder wach, das bis-
her Zusammengetragene in einer stindigen Ausstellung dffentlichkeitswirksam zu prisentieren. In
dem damaligen Direktor des Museums fiir Vor- und Friihgeschichte der Stadt Dortmund fanden
die Initiatoren einen engagierten Fiirsprecher. Dank seiner Hilfe konnte in einer Feierstunde am
19. Januar 1973 die erste Dauerausstellung Vermessungsgeschichte in Dortmund im Museum Am
Westpark der Offentlichkeit vorgestellt werden. Waren die Riumlichkeiten zunéchst auch beschei-
den, der Anfang zu einem Vermessungstechnischen Museum jedoch war gemacht.

Und dabei sollte es nicht bleiben. Zum Auf- und Ausbau der bestehenden Sammlung in Rich-
tung auf ein erstes Deutsches Vermessungstechnisches Museum griindete sich im November 1975
der Forderkreis Vermessungstechnisches Museum e.V. Er hat sich zur Aufgabe gemacht, finanzi-
elle Mittel zum Erwerb von Museumsgut aufzubringen, Forschungsbeitrige und Verdffentlichun-
gen zu fordern und Arbeits- und Planungshilfen zu vermitteln. Er will seine Ziele einer breiten
Offentlichkeit bekannt machen und Personlichkeiten und Institutionen fiir die Idee des Vermes-
sungstechnischen Museums gewinnen. Sein Hauptanliegen aber ist fachliche Betreuung dieses
Museums.

Als 1981 die Stadt Dortmund beschloB, ihre wertvollen Sammlungen aus den Museen Am
Westpark in Dortmund und Schlof Cappenberg im Kreis Unna zu dem Museum fiir Kunst und
Kulturgeschichte zusammenzufiihren und in dem altehrwiirdigen und eigens zu diesem Zwecke
umzubauenden Haus der alten Stadtsparkasse an der HansastraBe wiirdig zu prisentieren, das
Museum Am Westpark also zu schlieBen, waren auch fiir die vermessungsgeschichtliche Samm-
lung die Weichen fiir einen Umzug in dieses neue Haus gestellt. Das bedeutete viel Arbeit fiir die
meist ehrenamtlich titigen Mitarbeiter des vermessungstechnischen Museums: Ein neues Konzept
muBte erstellt werden, ein Drehbuch erarbeitet, Exponate ausgewihlt, Modelle gefertigt, Texte im
Duktus der anderen Bereiche des Museums verfat, Skizzen und Bilder gezeichnet und fotogra-
fiert und das alles zu einem Museumshandbuch ,, Vermessungsgeschichte* zusammengestellt wer-
den. 1985 war es dann soweit! Im Rahmen einer feierlichen Vormittagsveranstaltung in der Rotun-
de des neu gestalteten Museums fiir Kunst und Kulturgeschichte wurde am 21. April die Abteilung
Vermessungsgeschichte erdffnet.

31



Mit einem Scheren-
schnitt erdffnet der
Prdsident des For-
derkreises, Prof. Dr.-
Ing. H. Lucht, die
Ausstellung ,,Vermes-
sungsgeschichte” am
22. August 1995 in
Dortmund. Mit ihm
freuen sich u. a.
Manfred Gombel
(links) und Wolfgang
Weick (rechts).

Die Entscheidung des Deutschen Vereins fiir Vermessungswesen (DVW), 1995 den 79. Deut-
schen Geodiitentag in Dortmund durchzufiihren, war Ansporn genug, zu diesem AnlaB die Abtei-
lung weiter auszubauen. Die Forderkreis-Nachrichten gaben schon 1993 bekannt, der Forderkreis
habe sich das ehrgeizige Ziel gesetzt, bis zu diesem Zeitpunkt die Schausammlung neu zu gestal-
ten. Das Ziel wurde erreicht: Am Vorabend des Kongresses konnten der Prisident des Forderkrei-
ses und der Museumsleiter gemeinsam das Band zur Eroffnung der im neuen Glanz sich prisen-
tierenden Ausstellung Vermessungsgeschichte durchtrennen.

Durch sieben Themenbereiche wird heute der Besucher der Abteilung Vermessungsgeschichte
gefiihrt. Wohl fast jeder ist heutzutage mit Stadtplidnen und StraBenkarten vertraut. Wie sie ent-
standen sind, dariiber weiB kaum jemand Bescheid. Fiir die meisten ist die Geodisie eine ver-
schlossene Welt der Spezialisten geblieben. Die Abteilung Vermessungsgeschichte mit ihren
Schauobjekten, Bildern, Modellen und Texten ermoglicht jetzt dem Laien Einblicke in diese Welt,
sie macht den Fachmann neugierig auf die Geschichte seines Berufes und beiden wird neuartig
eine systematische Einfiihrung in das Fachgebiet Vermessung geboten. Hierbei wird Vermes-
sungsgeschichte nicht auf die Entwicklung der Vermessungsgerite und Instrumente und die Kunst
der Mechaniker sie herzustellen beschriinkt, sondern hier wird auch gezeigt, wie die MeBmetho-
den, die Rechengiinge und Zeichenverfahren im Laufe der Jahrhunderte entwickelt und verfeinert
wurden.

Wir begleiten den Besucher auf seinem Weg durch die Ausstellung.

Beinah majestiitisch wirkt im Eingangsbereich der Schausammlung der hauptsichlich zu astro-
nomischen Messungen eingesetzte GroBtheodolit von 1861 aus der Berliner Werkstatt Pistor &
Martins. Seine imposante GroBe wirkt auf den Laien anziehend, macht ihn neugierig, was die Aus-
stellung noch weiter bietet und auch der Fachmann ist beeindruckt von dieser meisterlich mecha-
nischen Prizisionsarbeit. Es ist schwer, sich von der Betrachtung dieses Instrumentes zu 18sen. Der
Blick zu den Schautafeln des nun folgenden Themenbereichs mit der spannenden Geschichte der
Erdmessung macht es leichter.
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Erdmessung

Die Menschen der friihen Antike, so auch Thales (625-547 v. Chr.), glaubten, die Erde sei eine
Scheibe. Erst Aristoteles (384322 v. Chr.) schloB aus Beobachtungen, daB die Erde die Form einer
Kugel haben muss. Seitdem haben Weltumsegler des Zeitalters der Entdeckungen, gelehrte Wis-
senschaftler aller Zeiten und Volker wiederholt nachgewiesen, daB die Erde die Gestalt einer Kugel
hat. Trotzdem gab es immer Zweifler. Die Astronauten haben aus dem Weltraum Fotografien mit-
gebracht. Sie beweisen endgiiltig die Kugelform der Erde.

Mit der Frage der neugierigen Menschen nach der GroRe dieser Kugel und nach der Bestim-
mung des Umfanges beschiftigt sich der Themenbereich Erdmessung. Aus den vielen Vermes-
sungen der Erde greift die Schausammlung drei der markantesten heraus: Eratosthenes (250 v.
Chr.) mit Hilfe der Sonne, Kalif Al-Mamun (820 n. Chr.) mit Hilfe des Polarsterns und Snellius
(1615), der die zur Berechnung erforderliche Bogenlinge mit Hilfe der Dreiecksmessung
bestimmte.

Wie nahezu simpel es war, die Behauptungen der Physiker Newton und Huygens, die Erde sei
an den Polen abgeplattet, zu bestiitigen, demonstrieren eindrucksvoll die Bilder aus jener Zeit von
den Vermessungen 1736/1737 in Lappland und 1735-1744 in Peru.

Landesvermessung

Die trigonometrischen Punkte als Bindeglied zwischen Gelinde und Karte stellen sich in dem
Thema Landesvermessung vor. Das gesamte Land wird mit einem Netz von groBmaschigen Drei-
ecken flichenhaft iiberzogen, die Winkel werden gemessen, der MaBstab wird bestimmt. Astro-
nomisch-geoditische Lingen-, Breiten- und Azimutbestimmung legen absolute Lage und Orien-
tierung des Netzes auf dem Erdkorper fest. Die Vermessung und Darstellung groBerer und groBer
Gebiete ist jetzt moglich.

Bilder und Texte verdeutlichen in der Schausammlung das Verfahren der Dreiecksmessung. Mit
Hilfe der ausgestellten historischen WinkelmeBinstrumente, ob Astrolab, Quadrant, Circumferen-
tor, Hollandischer Kreis oder Theodolit, wird durch ihre einfachen und offenen Bauweisen die
Methoden der Horizontal- und Vertikalwinkelmessung dem Laien auch optisch verstindlich
gemacht.

Mit der Beschreibung der Arbeit des Feldmessens, der Gelidndeaufnahme mit dem MeBtisch mit
Diopterlineal oder Kippregel, mit dem TachymetermeBtisch oder Tachymetertheodolit ist der
eigentliche Kern der Landesvermessung erreicht.

Das jiingste Glied in der Reihe der Moglichkeiten, Punkte zu bestimmen, ist die Luftbildmes-
sung. Bildflug, MeBkammer, Luftbild, Stereoplanigraph mit angekoppeltem Zeichentisch und Ent-
zerrungsgerit vermitteln hochst eindrucksvoll dieses geoditische MeBmittel.

Als die Museumsleitung fiir die Neugestaltung der Schausammlung anlisslich des 1995 in
Dortmund stattfindenden Deutschen Geoditentages dankenswerterweise groBere Rdume zur Ver-
fiigung stellte, war es endlich moglich, die beiden letztgenannten wertvollen Gerite aus den 20er
Jahren der Offentlichkeit zu prisentieren. Es hatte bis dahin schon weh getan, die in viele Einzel-
teile zerlegten Gerite nicht gerade fachgerecht in den Kellerrédumen einer Schule nur gelagert zu
sehen.

FeldmeBkunst

Wir wenden uns auf dem Weg durch die Schausammlung dem Bereich der FeldmeBkunst zu.
Er fiihrt uns durch die Jahrhunderte.

Wihrend die Erdmessung Gestalt und GroBe der Erde ermittelt, die Landesvermessung weitriu-
mig Linder und Landschaften erfat, widmet sich die FeldmeBkunst der kleinsten Flicheneinheit,
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dem Grundstiick. Die Aufgabenstellung hat sich iiber Jahrtausende kaum verdndert: Der Feld-
messer muB zur Sicherung des Grundeigentums im Gelinde Flichen vermessen, Grenzverldufe
festlegen und Grenzpunkte markieren. Er braucht dafiir Instrumente. An der Entwicklung seiner
Instrumente kann die Geschichte der FeldmeBkunst abgelesen werden.

Fiir die Langenmessung benutzten die Agypter MeBseile aus Hanf; iiber MeBstange und MeB-
kette geht die Entwicklung bis zum StahlmeBband. Die Griechen nahmen fiir die Winkelmessung
die Dioptra; das Astrolabium ist eines der Zwischenglieder auf dem Weg zum modernen Theodolit.
Die Groma der Romer, das Winkelkreuz vergangener Jahrhunderte und das heutige Fiinfseitprisma
zeigen die Entwicklung der Geriite zum Absetzen und Aufnehmen von rechten Winkeln.

Aus Wandmalereien, Karten, Vermessungsrissen und Ausziigen aus Lehrbiichern lassen sich die
jeweiligen MeBmethoden leicht herauslesen. So verdeutlicht der altbabylonische Vermessungsrifl
auf einer Tontafel (1700 v. Chr.) die hohe FeldmeBkunst jener Zeit. Wihrend im alten Agypten der
Landvermesser mit dem MeBseil aus Binsen oder Hanf die Felder nach den jahrlichen Uber-
schwemmungen des Niltals vermaB, benutzten die Griechen ein ,,ausgekliigeltes™ Instrument, die
Dioptra (100 v. Chr.). Centuriation war das romische System der Landaufteilung neu zu besie-
delnder Fliichen. Zum Bestimmen der rechten Winkel bedienten sich die romischen Landvermes-
ser der Groma.

Im Mittelalter war die Gelehrsamkeit fast nur auf den geistlichen Stand ausgerichtet. Die
Erkenntnisse des Altertums wurden als heidnisch verbannt. Die Gestalt der Erde wurde wieder zur
Scheibe. Die Karten aus dieser Zeit beruhten nicht auf Vermessung des Landes, sondern auf Inter-
pretation der Bibel. Die als verkleinerte Wiedergabe gezeigte Ebstorfer Weltkarte, um 1235 ent-
standen, ist eine dieser typischen Karten.

WinkelmaB und MeBkette sind das Handwerkszeug des Landvermessers im 16. Jahrhundert.
Jakob Kobel beschreibt in seinem 1584 erschienenen Lehrbuch ,,Geometrey* in der achten Regel
die Aufteilung eines unregelmiBig gestalteten Feldes zur besseren Aufmessung und Berechnung
in drei- und viereckige Flichen.

Im 17. Jahrhundert werden MeBlatte und MeBstange eingesetzt. Der MeBtisch, von Priitorius
1590 erfunden oder verbessert, wird zum gebriuchlichsten Instrument.

Im 18. Jahrhundert kommen Instrumente zur Anwendung, die die Messung von Winkeln belie-
biger GroBe oder von magnetischen Richtungen erlauben und so Aufnahmemethoden mdoglich
machen, bei denen der Plan aus den Messungsergebnissen hiuslich kartiert werden kann. Astrola-
bium, Bussole, Quadrant und Zollmannsche Scheibe werden die wichtigsten Hilfsmittel der Win-
kelbestimmung.

Das Grundprinzip der modernen Geodisie, die Vermessung vom GroBen ins Kleine, wird im
19. Jahrhundert oberstes Gebot. Die Lagevermessung zur Flichenermittlung erfolgte auf der
Grundlage eines iibergeordneten trigonometrischen Netzes, das zunéchst nur ortliche, spiter aber
auch iiberortliche Ausdehnung hatte. Netzbilder, Urhandrisse, Parcellarpline verdeutlichen die
gebriuchlichsten Verfahren des Feldvermessens.

Neue Gesetze, Instruktionen und Anweisungen zielen heute auf die Sicherung des Grundei-
gentums. Sie verlangen die Erneuerung des Liegenschaftskatasters. Umfangreiche Neuvermes-
sungen unter strenger Beachtung sorgfiltiger und dauerhafter Vermarkung der Grenz- und Ver-
messungspunkte werden notwendig. Die Ergebnisse dieser Vermessungen werden als Stiickver-
messungs- und Neuvermessungsrisse aus den Jahren 1902, 1935 und von heute vorgestellt.

Grenzmale

Die Grenzen galten von jeher als heilig und unverletzlich. Sie durch Zeichen kenntlich zu
machen, reicht bis in die biblische Zeit zuriick: Da nahm Jacob einen Stein und stellte ihn als Denk-
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mal auf (1 Mos. 31; 45). Die Handlung des Abmarkens von Grenzpunkten stand entsprechend
unter besonderem Schutz. Bereits in einer Kaiserlichen Gerichtsordnung von 1532 werden bei Ver-
stoBen harte Strafen angedroht. In dem 1702 erschienenen Buch von F. P. Florinus ,,Der Rechts-
verstidndige Haus-Vatter* wird beschrieben, wie beim Setzen neuer Marksteine junge Leute hin-
zugezogen wurden, die spiter den Grenzgang bezeugen konnten. Damit sie sich ,,merklich* daran
erinnerten, erhielten sie Maulschellen und wurden oft mit dem Kopf voran in die ausgehobenen
Marksteinlocher gedriickt.

Durch Begehen der Grenzen in bestimmten zeitlichen Abstiinden iiberzeugte man sich, daB die
Grenzmale unverriickt geblieben waren. Im Schnadgang, auch Untergang genannt, wurde den
Anrainern ,,ihre” Grenze immer wieder ins BewuBtsein gebracht. FeldmaBe, die einen Grenzpunkt
zu jeder Zeit eindeutig festlegen konnen, gab es ja noch nicht.

Die in der Schausammlung im Themenbereich Grenzmale gezeigte Abbildung aus F. P. Flori-
nus ,,Oeconomus prudens et legalis“ und auch die Fotografie von einem Schnadgang aus dem Jah-
re 1949, jeweils zu jener Zeit Abbilder ernsthafter Handlungen, muten heute eher lustig an.

Bilder ausdrucksvoller Grenzsteine erginzen diesen Themenbereich. Marken aus Ton, als Kegel
ausgebildet oder auch als Plittchen, kiinstlerisch gestaltet, die den Grenzmalen als unterirdische
Sicherung unterlegt wurden, schlieBen ihn ab.

Hohenmessung

Was versteht man eigentlich unter der Hohe eines Punktes, worauf wird sie allgemein und spe-
ziell in Deutschland bezogen? Mit diesen Fragen und natiirlich ihren Antworten wird der The-
menbereich Hohenmessung eingeleitet. Die Begriffe Bezugsfliche, Normalhhenpunkt werden
erldutert, bevor zu den Verfahren der Hohenmessung iibergegangen wird. Will man einen Punkt
héhenmiBig sehr genau erfassen, wird man mit einem Nivelliergeriit das Verfahren des Geometri-
schen Nivellements wihlen. Will man z. B. die Hohe eines Turmes bestimmen, wird man sie mit
Hilfe eines Theodolits trigonometrisch bestimmen und will man gar die Hohe eines Berges wis-
sen, darf man fiir das Verfahren der Barometrischen Hohenmessung einen Barometer im Ausrii-
stungsgepéck nicht vergessen. In erklirten Skizzen werden dem Laien die Verfahren niher
gebracht.

Theodolit Pistor & Martins, 1861 Circumferentor von Jean Brioys, 1646
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War es in der ,.Landesvermessung* der
1644 von Brioys gebaute Circumferentor,
der die Blicke auf sich zog, oder der volu-
mindse Theodolit Pistor & Martins von
1861, so wird hier in der ,,Hohenmessung*
der kiinstlerisch ausgearbeitete Neigungs-
messer von Hans Georg Hertel aus dem
Jahre 1667 bestaunt. Ein Schmuckstiick
der Sammlung!

Ingenieurvermessung
in der Antike

Die Cheops-Pyramide von Giseh und
der Tunnel von Samos sind Denkmale
antiker Vermessungskunst, sie sind Zeug-
nisse von GroBtaten der Technik ihrer
Zeit. Fiir diese Bauwerke muBten vermes-
sungstechnische Probleme mit einfachen
Mitteln gelost werden. Wie genau Lage
und Hohe damals festgelegt wurden,
beweisen die Nachvermessungen mit heu-

Neigungsmesser von Hans Georg Hertel, 1667 tigen modernsten Vermessungsmethoden
und Vermessungsinstrumenten.

Heron von Alexandria (um 100 n. Chr.) beschreibt in seinem gleichnamigen Lehrbuch die Diop-
tra, das vielseitig einsetzbare Vermessungsinstrument der Antike. Es war durch seine besondere
Konstruktion sowohl fiir Lagevermessungen als auch fiir Hohenvermessungen gleichermaBen
geeignet. An dem Nachbau der Dioptra L6t sich durch Drehen und Kurbeln von Scheibe und
Visierlineal der Gebrauch dieses Instruments einfach demonstrieren.

Die Karte

Der Globus, die naturgetreueste Abbildung unserer Erde, fiihrt uns zu dem letzten Themenbe-
reich, der Karte.

Schon immer war der Mensch bestrebt, sich einen Uberblick seines Lebensraumes zu ver-
schaffen. Neben der Beschreibung seiner Umwelt in Worten versuchte er, sie auch bildlich darzu-
stellen und fiir die topographischen Einzelheiten eine verstindliche Zeichensprache zu finden. So
wurden die Landkarten vergangener Zeiten zu kulturhistorischen Dokumenten. Sie spiegeln Leben
und Kultur eines Volkes wider.

Kein Wunder, wenn der Besucher sich zu diesen Karten, die gleichermaBen die Verdnderung
einer Landschaft und die Entwicklung der Kartenkunst veranschaulichen, hingezogen fiihlt. Er
merkt sehr bald, daB eine bestimmte Landschaft im Kartenbild unterschiedlich erscheint, und fin-
det die Erklirung darin, daB der Planer andere Informationen benétigt als der Statistiker, das
Militir andere als die Wirtschaft und der Wissenschaftler andere als der Autofahrer oder Wan-
derer.

Die Studiensammlung

Es sind in erster Linie Fachkollegen, die eingehender die Entwicklungsgeschichte geoditischer
Geriite und Instrumente studieren wollen. Die Moglichkeit dazu bietet die Studiensammlung. Sie

36



ist als begehbares Magazin in den renovierten Rdumen des ehemaligen Museums Am Westpark
fachgerecht untergebracht. In ihr werden nicht ausgestellte Exponate, Erginzungsstiicke, thema-
tisch nicht einzuordnende Gerite und Instrumente verwahrt. Bei speziellen Fiihrungen oder zu Ein-
zelstudien konnen sie benutzt werden. Sie werden in Sonderschauen und Wechselausstellungen im
eigenen Hause und auch in anderen Museen als Leihgabe zu besichtigen sein.

Prunkstiick in dieser Sammlung ist die Zuse-Relais-Rechenanlage Z 11. Sie steht dort, als hit-
te ihr Bediener sie gerade verlassen; doch es sind bereits Jahrzehnte vergangen, als sie zum letz-
ten Mal im wahrsten Sinn des Wortes noch ratterte. Der Besucher bestaunt sie mit Respekt vor dem
groBen Konstrukteur Conrad Zuse.

Ebenso voluminds wie die Rechenanlage prisentiert sich funktionstiichtig der Stereoplanigraph
C 8. Ist das in der Schausammlung gezeigte Auswertegerit eines der ersten seiner Art, so steht hier
sicher das modernste. Aber auch das hat schon ausgedient.

Eine groBe Aufgabe steht bevor: Zwar ist jedes Geriit und jedes Instrument, vom Zirkel ange-
fangen bis zum TransversalmaBstab, vom Winkelspiegel bis zum Theodolit, vom Neigungsmesser
bis zum Prizisionsnivellier, vom MeBband bis zum Elektrooptischen Distanzmesser und nicht
zuletzt vom Addiator bis hin zur dreifachen Rechenmaschine, datenmiBig als Hauptbuch erfaft,
so soll jetzt die Herausgabe eines Gesamtkataloges, worin jedes sich im Eigentum des Forder-
kreises befindliche Exponat in Wort und Bild in allen Details vorgestellt wird, das nichstes Ziel
sein. Uber 700 Exponate sind zu beschreiben; wie gesagt, eine groBe Aufgabe!

Literatur:

1) Museumshandbuch Vermessungsgeschichte, Museum fiir Kunst und Kulturgeschichte Teil 2

2) Bialas, Volker; Erdgestalt, Kosmologie und Weltanschauung, Stuttgart 1982

Schenkungen ergdnzen die Schau- und Studiensammlung: z. B. durch einen Thfodoliten aus
Wolgograd, dem friiheren Stalingrad. Das Foto aus dem Jahre 1991 zeigt die Ubergabe
des russischen Theodoliten durch Wolfgang Kramer an den Férderkreis.
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Helmut Minow

Die Prasenzbibliothek

Anfrage eines Studenten an den Forderkreis: ,Ich arbeite gerade an meiner Diplomarbeit zu
einem Thema aus der Vermessungsgeschichte. Dazu benétige ich noch weitere Literaturquellen;
kann mir da der Forderkreis aus seiner Prisenzbibliothek helfen ?** — Wir konnten helfen: Es wur-
de ein Termin in der Bibliothek in Dortmund (Museumsgebiude Am Westpark, Rittershausstrae
34) vereinbart und dann iiber das vorgesehene Thema diskutiert. Der Student wurde fiindig und
schrieb seine Diplomarbeit zu Ende. Nach einiger Zeit erhielt die Forderkreis-Bibliothek das
Ergebnis: eine exzellente Arbeit — als Dank fiir die verstindnisvolle Hilfe.

Auch bei idhnlichen Anliegen konnte an Ort und Stelle sowie schriftlich beraten und geholfen
werden. Zumal unsere Prisenzbibliothek — als Bestandteil der Dokumentations- und Forschungs-
stelle zur Vermessungsgeschichte — dank zahlreicher Buchspenden und Erwerbungen einen reich-
haltigen und vielfiltigen Bestand von derzeit etwa 4500 Titeln aufzuweisen hat.

Schon seit 1976, dem
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Practica des Landmessens von Sems und Dou, Amsterdam 1616
Novum Instrumentum Geometricum von Leonhard Zubler, Basel 1625;
Johann Ardiisers Von dem Feldmessen, Ziirich 1646;

Philippe de la Hire: L’ecole des arpenteurs, Paris 1728.

Zum Bereich Katasterwesen gibt es eine fast vollstindige Sammlung der PreuBischen Kata-
steranweisungen in den verschiedenen Ausgaben, ferner einiges zur Rechtskunde im Vermes-
sungswesen. Dariiber hinaus stehen dem Benutzer auch Nachschlagewerke und Handbiicher, Lexi-
ka und Warterbiicher zur Verfiigung. Vorhanden sind auch Werke aus den Randgebieten Mathe-
matik, Astronomie, Physik, Geographie (Atlanten), Bauingenieur- und Markscheidewesen sowie
dem Hoch- und Tiefbau.

Der Bestand ist vorwiegend deutschsprachig; vereinzelt finden sich auch fremdsprachige, ins-
besondere lateinische, franzosische und englische Biicher. AuBerdem werden gesammelt: hand-
schriftliche Dokumente, Sonderdrucke von Vortriigen und Veranstaltungen, vereinzelt auch Video-
Binder, Privatdrucke, historische Vermessungsakten, Fotos und Diapositive sowie Firmen-Pro-
spekte.

Die Bestandsvermehrung wird
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dung fichen, bas Raritaten ju fichlen teine Siimde | - phic unier e
fw. '. sche Lehrbiicher aus drei Jahr-
: hunderten (Band 17 der Schrif- -
tenreihe des  Forderkreises),
Wiesbaden 1991. In einer Sonder-
ausstellung im Jahre 1992 konnte
ein Teil des wertvollen Buchbe-
standes der Offentlichkeit vorge-
stellt werden. AuBerdem wurden
einige interessante Werke der Bibliothek vom Férderkreis in seiner Schriftenreihe als Reprint her-
ausgegeben:
Bd. 10. Daniel Schwenter: Mensula Praetoriana, 1641;
Bd. 14. Fritz Schmidt: Geschichte der geoditischen Instrumente und Verfahren im Mittelalter,

1935;

Bd. 24. J. F. Benzenberg: Ueber das Cataster, 1818
Bd. 25. H. G. Hertel: . . . Geometrischer Schau- und MeBplatz, 1675.
Bd. 28. eine seltene Abhandlung von Herbert Heyde iiber ,,Die Hohenpunkte und ihre Lage zu
Normal-Null*, 1923.

Etliche Regeln fiir Bibliotheksbenutzer aus: C. F. Reickel-
lius: Museographia oder Anleitung zum rechten Begriff und
niitzlicher Anlegung der Museorum oder Raritiiten-Kam-
mern. Leipzig und Breslau 1726.
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Blick in die Biblio-
thek des Forder-
kreises.

Re. Cordula
Findeisen, jetzt
Frau Adaholt,

lk. Helmut Minow

Ein wichtiger Bestandteil der Sammlung sind die aktuellen und manche schon historischen
Fachzeitschriften sowie andere Periodika. Sie behandeln Themen aus dem gesamten Vermes-
sungswesen und dessen Randgebieten. Vertreten sind etwa 90 Zeitschriften. Die Zeitschrift fiir Ver-
messungswesen z. B. ist seit 1872 fortlaufend vorhanden; ferner die Allgemeinen Vermessungs-
nachrichten, Der Vermessungsingenieur (vormals Der Fluchtstab), Vermessungstechnik (ehem.
DDR ) u. a., Verdffentlichungen der Deutschen Geoditischen Kommission seit 1951; einige fremd-
sprachlichen Zeitschriften wie Geometre, XYZ (franzosisch), Georama (belgisch). Von den ilte-
ren Periodika zu nennen sind: Zeitschrift des Rheinisch-Westfilischen Landmesservereins,
1897-1912; Der Landmesser (Berlin), 1913-1919.

Besonderer Dank fiir die Mitarbeit sowie fiir die tatkriftige Hilfe und Unterstiitzung bei der
Griindung und dem weiteren Aufbau der Forderkreis-Bibliothek gilt zunichst dem verstorbenen
Paul Hintz und dann Frau Findeisen, die den damals vorhandenen Bestand bibliothekarisch kor-
rekt inventarisierte. Seit 1991 hat Helmut Minow die allgemeine Betreuung der Prisenzbibliothek
iibernommen; dazu gehoren die bibliotheksgerechte Titelaufnahme und Katalogisierung der Neu-
zugiinge. Die vollstindige Erfassung des Zeitschriftenbestandes hat kiirzlich Rudolf Uebbing iiber-
nommen.

Kurt Kroger

GrobBe Welt auf kleinen Marken
Die Briefmarkensammlung des Forderkreises

Wie vielfach gegliedert die Interessen der Mitglieder des Forderkreises sind, zeigt sich gerade
in der sorgfiltig zusammengestellten und betreuten Briefmarkensammlung. Sie entstand fast
gleichzeitig mit dem Zusammentragen der Instrumente und Gerite und dem Aufbau der Présenz-
bibliothek.

Aus Liebhaberei hatte der friihere Leiter der Grundstiicksabteilung der Dortmunder Bergbau
AG, Alfred Ginzl, mit dem Sammeln von Motiv-Marken aus dem Bereich der Geodisie begonnen.
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Zusammen mit Willi Ndrdemann, einem Mitarbeiter des Dortmunder Katasteramtes, wurde
weiter gesammelt, geordnet, katalogisiert und auf 40 Tafeln prisentiert. Es handelt sich um Brief-
marken vieler Linder mit Motiven aus der Geodisie und Landesvermessung; darunter auch eine
Auswahl der auf Briefmarken geehrte Wissenschaftler wie Kepler, Galilei, Brahe, aber auch GauB,
Abbe, Zeiss — um nur wenige zu nennen.

Es war von vorneherein beabsichtigt, bei der Auswahl der mannigfaltigen Marken groBte
Beschriinkung walten zu lassen und nur die Marken aufzunehmen, auf denen echte geoditische
Motive dargestellt sind oder die aus AnlaB geoditischer Ereignisse, Veranstaltungen und Konfe-
renzen herausgegeben wurden. Die Sammlung sollte auch durch Briefe mit Sonderstempeln und
durch Gedenkblitter ergidnzt werden.

Ein Teil des Bestandes wurde mit groBem Erfolg auf dem deutsch-osterreichischen Geoditen-
tag 1982 in Wien gezeigt.

Eine weitaus groBere Sammlung zeigte 1991 der mit dem Forderkreis freundschaftlich verbun-
dene Dieter Hertling auf einem weiteren deutsch-dsterreichischen Geoditentag in Innsbruck. Die-
ter Hertling war viele Jahre Schatzmeister und Redakteur des Bundes Deutscher Philatelisten —
Motivgruppe ,Landkarten Vermessung — Entdeckungsgeschichte der Erde*. Der Forderkreis ist
Mitglied dieser Vereinigung.

1994 verstarb Dieter Hertling im Alter von 71 Jahren. Es gereicht dem Forderkreis zur groBen
Ehre, daBf ihm die Familie Hertling den wertvollen NachlaB — die Briefmarkensammlung — iiber-
lieB.

Ein Schwerpunkt der Sammlung liegt im Exponat ,.Das flache Bild der runden Welt — Alte
Landkarten von der Antike bis zum 19. Jahrhundert*. Die Thematik dieses Exponats reicht von
kartographischen Briefmarkenmotiven des friihen Mittelalters iiber die islamische Kartographie,
Seekarten des Mittelalters und der groBen Entdeckungsfahrten bis zu historischen Landkarten der
Neuzeit.

Die gesamte Hertling-Sammlung umfafit sechs Alben mit Einzelbriefmarken aus dem Motiv-
bereich ,Landkarten und Geodisie*, zehn Alben mit Motivbereich ,,.Landkarten und Geodisie*,
zehn Alben mit Motivmarken auf Textblittern, drei Alben mit ,,Ganzsache Geodisie® sowie ein
Album mit ,,Historischen Karten®.

Briefmarken aus
der Sammlung
Dieter Hertling:
Die Weltkarte von
Jodocos Hondius
aus dem Jahre 1595
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Nur der philatelistische Fachmann kann erahnen, welch ungeheuere Fiille an Motivmarken,
Stempel, Briefen und Ganzsachen hier als Ergebnis einer lebenslang gepflegten Liebe zu den
Briefmarken fachkundig und gewissenhaft zusammengetragen worden ist.

Die seit vielen Jahren bestehende und immer wieder erginzte Briefmarkensammlung des For-
derkreises ist durch die einzigartigen Exponate des Herrn Hertling vervollstindigt worden.

Der Forderkreis freut sich, nach dem Tode von Alfred Ginzl in Jiirgen Lamping einen kundigen
Sachverwalter fiir diese Sammlung zu haben, der auch die ,,.Sammlung Hertling* liebevoll betreut.

500. Jahrestag der Vertreibung der Juden aus Spanien, Israel 1992
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Die ,, Tabula Peutingeriana* Posta Romana, 1975
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Wolfgang Hoeber

Kartensammlung des Forderkreises

Neben dem Aufbau einer Prisenzbibliothek hat der Forderkreis gleichzeitig damit begonnen,
historisch wertvolle Karten zu sammeln. Dazu gehdren neben astronomischen Plinen, Erdteilkar-
ten und Seekarten vor allem iltere Generalstabskarten, MeBtischblitter und Luftbildpline. Gesam-
melt werden auch topographische Karten der britischen Rheinarmee. Bestandteil der Karten-
sammlung sind in groBer Auswahl Stadtpline, Katasterkarten, Sonderplanwerke einzelner Ver-
und Entsorgungsunternehmen mit dem Schwerpunkt Ruhrgebiet und dem Oberzentrum Dort-
mund. Kunstdruckblitter von Kalendern und aus Sammelwerken diverser Firmen mit dem Haupt-
gewicht Kartographie und Geodisie gehoren ebenfalls zur Kartensammlung. Mit besonderer Sorg-
falt werden die Plakate zu den Deutschen Geoditentagen eingeordnet. Insgesamt wurden inzwi-
schen mehr als 700 Objekte gesammelt. Sie sind in eine Dezimal-Klassifikation eingeordnet und
EDV-gerecht in Dateien aufgelistet worden. Die Kartensammlung wird von Wolfgang Hoeber
fachgerecht betreut. Standort: Studiensammlung Museum Am Westpark.

Klaus Grewe

Forschung - ein wichtiges Standbein der Forderkreisarbeit

Seit seiner Griindung vor nunmehr 25 Jahren hat der Forderkreis Vermessungstechnisches
Museum e.V. neben seinen Arbeiten zum Aufbau der vermessungsgeschichtlichen Schausamm-
lung auch Forschungsarbeiten zum Thema Vermessungsgeschichte gefordert. Die finanziellen
Mittel haben zwar nie ausgereicht, wirklich groBe Forschungsprojekte zu unterstiitzen, gleichwohl
laBt sich im Riickblick sagen, daB ohne die Mithilfe des Forderkreises wichtige Forschungsvorha-
ben nicht durchzufiihren gewesen wiiren.

Es begann schon bald nach der Griindung des Forderkreises. Im Jahre 1977 kam mit dem Ful-
bert-Stollen am Laacher See ein Forschungsprojekt auf die Tagesordnung, das seinen besonderen
Reiz darin hatte, in der Technikgeschichte bis dahin véllig unbeachtet geblieben zu sein. Tunnel-
bau gehort zu den Ingenieurdisziplinen der schwierigeren Art. Und obwohl die Rémer auch im
Tunnelbau groBartige Vorbilder geliefert hatten, sind nérdlich der Alpen die Bauwerke des Mittel-
alters an den Fingern einer Hand abzuzihlen. Die Ergebnisse der Forschungsarbeit erschienen in
der renommierten ,,Zeitschrift fiir Archdologie des Mittelalters*; die fiir den Forderkreis herge-
stellten Sonderdrucke in einer Auflage von 1000 Exemplaren waren schon nach kurzer Zeit ver-
griffen.

Der Fulbert-Stollen am Laacher See

Zwei Griinde mogen ausschlaggebend gewesen sein, daB die Ménche des Klosters Maria Laach
unter ihrem 2. Abt Fulbert zwischen 1152 und 1170 einen Tunnel durch den siidlichen Rand des
Laacher Kessels gebaut haben. Durch diesen kiinstlichen AbfluB wurde einmal ein maximaler
Hochwasserstand erreicht, so daB eine Uberschwemmungsgefahr fiir die Klostergebidude in
Zukunft ausgeschlossen wurde. Zudem wurde auf diese Weise direkt vor den Toren des Klosters
eine groBe Fliche fruchtbaren Landes gewonnen.

43



Ahnlich wie bei verschiedenen antiken Tunnelbauten wurde die Achse iiber Tage abgesteckt.
Im Verlauf dieser Linie wurden dann in unterschiedlichen Abstinden senkrechte Schichte bis zu
einer vorher errechneten Tiefe ausgeschachtet. Von hier aus wurden jeweils zu den
AnschluBschiichten nach beiden Seiten Stollen vorgetrieben. Nach dem Durchbruch der gesamten
Strecke wurde dem Kanal das notwendige Gefille gegeben. Auf welche Weise das Wissen um die-
se in der Antike hiiufig angewandte Bauweise von Italien in das Rheinland gekommen ist, oder wie
es die Zeit vom Ende der Romerherrschaft bis in das hohe Mittelalter iiberdauert hat, ist unklar. Es
ist aber einerseits anzunehmen, daB die Laacher Monche die auch im Mittelalter noch giiltigen
,Zehn Biicher iiber die Baukunst* des antiken Fachschriftstellers Vitruv aus dem 1. Jahrhundert
v. Chr. noch gut kannten — und darin gibt es auch ein Kapitel iiber den Tunnelbau. Andererseits
waren antike Tunnelbauten in Italien zu dieser Zeit immer noch in Betrieb, und Verbindungen zu
den Benediktinern in Mittelitalien werden sicherlich bestanden haben.

Der Fulbert-Stollen erreichte eine Gesamtlinge von etwa 880 m bei einem mittleren Quer-
schnitt von 1,5 x 3,5 m. Nach diesen MaBen ergibt sich fiir den Aushub die imposante Menge von
rund 5000 m’,

Die kiirzeste Verbindung zwischen zwei Punkten ist die gerade Linie. So wiirde man mit heu-
tigen Mitteln einen Tunnel am Laacher See wohl auch schnurgerade durch den Berg stoBen. Beim
Bau eines Tunnels in der Schacht(od. Qanat-) Bauweise war die Gerade zwar auch die kiirzeste
Linie, aber nicht unbedingt die zweckmiBigste. Darum ist auch in der gewundenen Linienfiihrung
des Fulbert-Stollens nicht etwa Planlosigkeit der Erbauer zu sehen, sondern vielmehr ein Anpas-
sungsversuch an die natiirlichen Gelindeeigenschaften. Das wird besonders deutlich, wenn wir
den Gesamtverlauf in die Deutsche Grundkarte 1 : 5000 kartieren. Beim Vergleich der Linien-
fiilhrung mit den Hohenlinien in der Karte wird klar, daB Fulberts Ingenieure in etwa der Linie nied-
rigster Hohen iiber den Kesselrand gefolgt sind und damit dem Bau kiirzerer Schéichte den Vorzug
vor einer kiirzeren Trasse gaben. Nach Absteckung der Trasse im Geldnde wurden in unterschied-
lichen Abstiinden Schichte in den Boden gearbeitet und zwar bis zu der vorher errechneten Tun-
nelsohle. War diese erreicht, so wurden Stollen in zwei Richtungen in den Berg getrieben und zwar
im Idealfall so weit, bis man sich mit dem vom nichstliegenden Schacht jeweils gegeniiber arbei-
tenden Trupp traf. DaB das nicht immer exakt gelang, zeigen die Ausgleichsstiicke, mit denen Rich-
tungsfehler korrigiert werden muBten. Nachdem der Tunnel auf seiner ganzen Linge durchstoBen
war, konnte man ihm durch Ausgleichen und Abtragen der Sohle ein ausreichendes, kiinstliches
Gefille geben.

Der Tunnel erfiillte bis in das vorige Jahrhundert hinein seinen Zweck und wurde dann durch
Einbriiche an seinem Siidende unbrauchbar. 1844 wurde unter dem damaligen Besitzer Delius
5 m unter dem Fulbert-Stollen ein neuer Abzugskanal gebaut, der heute noch in Betrieb ist.

Dieses erste Forschungsprojekt des Forderkreises — immerhin bereits im zweiten Jahr nach sei-
ner Griindung in Angriff genommen — verdient eine besondere Wiirdigung. Es darf né@mlich nicht
verkannt werden, daB technikgeschichtliche Projekte vor 25 Jahren noch nicht zum selbstver-
stiandlichen Forschungsinteresse gereift waren. In Deutschland gab es nur wenige Gesellschaften
und Arbeitskreise, die sich diesem profanen Forschungsgebiet widmeten. Insofern kommt dem
Forderkreis Vermessungstechnisches Museum auf dem Gebiet der technikgeschichtlichen For-
schung durchaus eine gewisse Vorreiterrolle zu.

Die Bibliographie zur Geschichte des Vermessungswesens

Es stellte sich bald heraus, daB eine wichtige Voraussetzung fiir Forschungen auf dem Gebiet
der Vermessungsgeschichte der Zugang zur ilteren Fachliteratur wie auch zu den historischen
Fachbiichern war. Aus diesem Grunde reifte schon in den Griindungsjahren des Forderkreises der
Plan, eine Bibliographie zur Geschichte des Vermessungswesens zusammenzustellen. 1984 konn-
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te das Grundwerk mit rund 5000 Titeln und zwei ausfiihrlichen Registern der Wissenschaft zur Ver-
fiigung gestellt werden. Ein erster Ergéinzungsband folgte 1992. Die Herausgabe als 6. Band der
Schriftenreihe des Forderkreises war eine bemerkenswerte Leistung, die nur in Zuammenarbeit
mit einem engagierten Fachverlag zu bewerkstelligen war. Dem Verlag Konrad Wittwer in Stutt-
gart und seinen Mitarbeitern Hasler und Zwiauer ist fiir diese und spitere Buchproduktionen in
hohem MaBe zu danken.

Der Canal d ’Entreroches in der Schweiz

Der Canal d“Entreroches ist ein groBartiges Beispiel fiir WasserstraBen am Rhein, sollte er doch
wieder einmal die Nordsee mit dem Mittelmeer verbinden, um damit einen schon in der Antike
gehegten Traum zu verwirklichen. Die im 17. Jahrhundert bestehenden wirtschaftlichen Moglich-
keiten, die sich unter Ausnutzung giinstigen Geléndes fiir eine Schiffahrtsverbindung zwischen
Neuenburger See und Genfer See boten, lagen auf der Hand: Der Handel von Salz und Wein auf
einem kiinstlichen Wasserweg durch die Klus von Entreroches konnte den durch die Spanier behin-
derten FluB-/Landtransport ersetzen, denn die Spanier hatten Besitzungen in Franche-Comté.
Auch der Seeweg um die spanische Halbinsel in das Mittelmeergebiet wire zu ersetzen gewesen,
denn dieser wurde im Armelkanal durch die Englinder, im Mittelmeer durch Piraten und dazwi-
schen noch einmal durch die Spanier bedroht.

Der Kanalbau wurde in groBem Stil in Angriff genommen und auf der Nordseite der Gebirgs-
durchfahrung samt Scheitelhaltung auch fertiggestellt. Die nie erreichte Wirtschaftlichkeit des
Kanalbetriebs fiihrte 1829 zur Einstellung des Verkehrs. Alle Bemiihungen um die Wiederaufnah-
me der Schiffahrt waren spitestens dann vergeblich, als 1852 eine Eisenbahnlinie auf derselben
Streckenverbindung gebaut wurde.

Seither liegt in der Westschweiz ein Bodendenkmal im Wald verborgen, das sich heute nur noch
dem Wanderer erschlieBt. 1985 wurde der Canal d Entreroches Thema von drei Diplomarbeiten

Der Canal d’ Entreroches
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Gesamtansicht der Eurymedon-Biicke von Aspendos

fiir Studenten der Uni/GH Essen. Mit Fordermitteln des Forderkreises wurde das gut erhaltene
Herzstiick des Kanals aufgemessen und in einem Anaglyphenbild rdumlich dargestellt. Eine
Gemeinschaftsarbeit von Vermessungsingenieuren, Historikern und Bodendenkmalpflegern fiihr-
te zu einer international viel beachteten Publikation, die selbst bei einer Auflage von 4000 Exem-
plaren schnell vergriffen war.

Die romisch/seldschukische Eurymedon-Briicke von Aspendos (Tiirkei)

Themen der vom Forderkreis geforderten Diplomarbeiten war die topographische Aufnahme
und die Rekonstruktion der rémischen Briicke. Die Reste der unter dem seldschukischen Bauwerk
erhaltenen antiken Briicke sollten die fiir die Rekonstruktion erforderlichen Daten liefern. Im Rah-
men ihrer Diplomarbeiten an der Uni/GH Essen hatten Stefan Harmeling und Martin Stitz das Pro-
jekt 1998 iibernommen und im Jahr darauf die Ergebnisse vorgelegt.

Von der romischen StraBenbriicke sind sowohl im FluBbett als auch an beiden Ufern des Eury-
medon zahlreiche Reste erhalten, die sich allerdings nicht an allen Stellen in situ befinden und dort,
wo dies nicht der Fall ist, keine Aussagekraft fiir eine Rekonstruktion des antiken Bauwerks haben.
Zu den aussagekriftigen Bauwerksteilen konnen nur die Reste der Briickenrampen, die Briicken-
widerlager auf beiden Seiten sowie das Fundament eines Pfeilers gezihlt werden.

Schon die GrundriBaufnahme zeigte, daB die Briicke in ihrem Verlauf einmal abknickte, wobei
nach der Kartierung der Vermessungsergebnisse der Knickpunkt lokalisiert werden konnte. Er lag
im Bereich der rechten Uferbebauung, allerdings in einem Abschnitt, in dem der romische Bau-
bestand vollig zerstort war. Im Zuge der Rekonstruktion zeigte sich, daB dieser Knick im Bereich
des ersten Pfeilers auf dieser Briickenseite untergebracht war.

Von besonderer Bedeutung fiir die Rekonstruktion waren die Steigungen der Briickenrampen
auf beiden Seiten des Flusses. Aus diesem Grunde war eine der Vorgaben fiir die topographische
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Aufnahme, diesen Bauwerksteilen ein besonderes Augenmerk zu widmen und sie dementspre-
chend mit groBer Genauigkeit aufzumessen. Dem lag die Erfahrung zugrunde, daB nur eine Viel-
zahl von Aufnahmepunkten zu verwertbaren Ergebnissen fithren konnte. Nach den Vermessungen
ergaben sich fiir beide Rampen erstaunlich gut iibereinstimmende Werte: fiir die rechte Rampe
wurde eine Steigung von 12,3%, fiir die linke Rampe eine Steigung von 12,2% ermittelt.

Da die Rampen auf beiden Seiten nicht mehr vollstindig vorhanden waren, stellte sich als néich-
stes die Frage, wo denn die Steigungsstrecken geendet haben. Damit war allerdings zugleich die
wichtigste Frage im Zusammenhang mit dieser Briickenrekonstruktion gestellt, nimlich die Fra-
ge nach dem ehemaligen Aussehen der Briicke. Fiihrte man die Rampen mit der anfangs begon-
nenen Schrige bis zu einem Treffpunkt beider Steigungen fort, ergab sich in der Rekonstruktion
eine Eselsbogenbriicke von gewaltigen AusmaBen. Der Scheitelpunkt dieser Briicke hitte mehr als
12 m iiber der heutigen Briicke gelegen, womit der Schiffahrt ein 20 m hoher Mittelbogen iiber
dem FluB zur Verfiigung gestanden hitte. Allerdings gab es fiir eine solche Rekonstruktion in romi-
scher Zeit keine Vorbilder, zudem hiitte sie nicht in Einklang gestanden mit den im FluB noch vor-
zufindenden Pfeilerresten.

Statt dessen bot es sich fiir die Rekonstruktion an, die Steigungen der Rampen noch im Ufer-
bereich enden zu lassen, um dann mit der Briickenfahrbahn in eine Horizontale abzuknicken.
Danach lagen nun sidmtliche sechs Briickenbdgen im horizontalen Mittelstiick der Briicke,
withrend drei kleinere Bogen — davon zwei auf der linken und ein Bogen auf der rechten FluB-
seite — fiir die Entlastung bei Hochsthochwasser im Rampenbereich untergebracht waren.

Die drei mittleren Bogen dieser Rekonstruktionsvariante iiberspannten den FluB bei Normal-
wasser, zwei weitere Bogen rechts und ein Bogen links davon dienten der Hochwasserentlastung.
Das ist erkennbar an den michtigen Uferbefestigungen im Bereich der Pfeiler rechts und links die-
ser drei Bogen. Die Uferbefestigungen schniiren das FluBbett bei Normalwasser ein, wobei schrig
angesetzte Fliigelmauern vor und hinter den Pfeilern eine Unterspiilung der Pfeilerfundamente ver-
hindert haben. Die Fliigelmauern sind z. B.auf der rechten Briickenseite gegen die FlieBrichtung
mit 8,15 m wesentlich linger vorgezogen worden als auf der fluBabwirtigen Seite mit
4,76 m — eine Bauweise, die wegen der angreifenden Krifte durchaus plausibel ist. Auf der linken
FluBseite haben Unterspiilungen genau das verursacht, was eigentlich verhindert werden sollte:
Die Fliigelmauern mitsamt dem Pfeilerfundament sind zum FluB hin weggesackt und lassen ihre
ehemalige Lage nur noch erahnen.

Neben den Fliigelmauern im Uferbereich des Flusses dienten an allen Pfeilern spitze Wellen-
brecher dem Schutz vor Unterspiilung; sie brachen die Kraft des angreifenden Wassers und sind in
romischer Zeit ein allgemein angewandtes technisches Element im Briickenbau. Sie finden sich an
den Pfeilern sowohl fluBaufwirts als auch fluBabwiirts. Ebenso standardmiBig konnen in den bei-
den Mittelpfeilern iiber dem FluB Offnungen fiir die Hochwasserentlastung vermutet werden.

Die lichten MaBe der drei den FluB iiberspannenden Bégen ergeben sich im wesentlichen aus
dem Abstand der unter den duBeren Pfeilern vorhandenen Uferbestigungen und den Pfeilerresten
im FluB. Danach lassen sich mit einiger Sicherheit ein Mittelbogen mit 23,52 m lichter Weite und
rechts und links davon zwei Bogen mit jeweils 14,95 m lichter Weite rekonstruieren. Die Bogen
werden im FluBbereich von zwei michtigen Pfeilern mit 9,60 m Breite getragen.

Interessant ist ein Einblick in die Bauweise, der sich auf der rechten FluBseite im Bereich der
Briickenrampe gewinnen ld8t. Hinter dem ersten Hochwasserentlastungsbogen (5,11 m lichte Wei-
te) schlieBt geschlossenes Mauerwerk an, das sich bei niherem Hinsehen als Hohlkorper darstellt:
Hier ist also ein Teil der Briickenrampe nicht massiv aufgemauert worden, sondern man hat in einer
Art Kammersystem im Mauerwerk einen Hohlraum belassen und allein den AuBenmauern eine
tragende Funktion zugewiesen.

Im Vergleich mit der seldschukischen Briicke zeigt sich, daB die rémische Briicke rund 4,1 m
hoher war. Thre Gesamtlidnge betrug 259,50 m bei einer Breite von 9,44 m.
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Es wird ein weiteres Erdbeben — vielleicht verbunden mit einem gewaltigen Hochwasser —
gewesen sein, das diese michtige Romerbriicke zum Einsturz brachte. Mit der Konsolidierung
einer neuen Macht unter den seldschukischen Herrschern kam es Anfang des 13. Jahrhunderts zu
einer Wiederherstellung des FluBiibergangs iiber den Eurymedon. Den Seldschuken standen die
Reste der Romerbriicke in Form von in situ befindlichen Bauteilen als auch in Form der zerstor-
ten Briicke zur Verfiigung.

Man entschied sich wohl von vorneherein fiir den Bau einer kleineren Briicke, denn man nutz-
te nur die siidliche Briickenrampe — auf der gegeniiberliegenden (rechten) FluBseite baute man neu,
wobei man die Rampe niiher an den FluB heranlegte und auch tiefer ansetzte. Letzteres wird beson-
ders im romischen Pfeiler iiber der rechten Uferbefestigung deutlich, denn hier ist die seldschuki-
sche Fahrbahn tief in das romische Mauerwerk eingeschnitten worden. Auch in der Breite wiihlte
man nur ein halb so groBes MaB wie die Rémer, was allerdings den Vorteil hatte, da man auch die
nur halb erhaltenen romischen Pfeilerfundamente noch nutzen konnte.

Das Erscheinungsbild der seldschukischen Briicke im Vergleich mit der romischen Briicke ist
ein vollig anderes. Dazu trigt nicht nur der versetzte Verlauf der Briicke bei: Vor allem die leicht
spitzbogig ausgeformten Bogen iiber dem FluB geben der Briicke ein neues Geprage.

Die Briicke wird zur Zeit nachhaltig restauriert, wobei wohl unvermeidbar ist, daB sie etwas von
ihrem ehedem vorhandenen maroden Charme verlieren wird. Gleichwohl ist diese Bestandsiche-
rung unverzichtbar, denn die alten Briistungssteine boten nur wenig Schutz vor einem Abstiirzen.
Die alte Briistung bot aber zwei wichtigen Zeugnissen Platz: Im Bereich des rechten Ufers auf der
fluBaufwirtigen Seite hatte man in die Briistung einen Inschriftenstein verbaut, der allerdings nur
schwer zu erkennen und noch schwerer lesbar ist: Sie ist nur bei einem bestimmten
Lichteinfall zu sehen, und es war ein Gliicksfall, sie iiberhaupt entdecken zu kdnnen. Die Inschrift
steht auf dem Kopf, was darauf schlieBen liBt, daB wir es hier mit einer Spolie zu tun haben. Es

Dreidimensionales Modell der seldschukischen Briicke
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handelt sich um eine romerzeitliche Inschrift in griechischer Sprache. Erste Versuche, diese
Inschrift zu entziffern, ergaben lediglich, daB sie mit dem Bau der Eurymedon-Briicke wohl nichts
zu tun hat.

Eine weitere Inschrift steht in der Briistung auf der anderen Briickenseite, genau gegeniiber dem
romischen Inschriftenstein. Die Inschrift ist in arabischer Sprache geschrieben: In diesem Fall
diirfte es sich um ein Fragment der seldschukischen Bauinschrift handeln. Die Inschrift muB nach
Aussage ihres Inhalts ehemals aus 5 Teilen (Nm. 1 bis 5) bestanden haben, davon ist ein Teil
(Nr . 4) in der Briistung noch vorhanden, ein Teilstiick (Nr. 2) liegt im FluB unterhalb der Briicke
— die drei weiteren Teilstiicke (Nrn. 1, 3 und 5) sind verloren, wobei durchaus moglich ist, daB sie
wie Nr. 2 im FluBbett liegen, allerdings verdeckt.

In der Inschrift fehlt das Teilstiick mit dem Namen des Bauherrn, da er aber als ,,GroBer Sul-
tan, Schah der Schahs* bezeichnet ist, kommt einzig Sultan Alaeddin Kaykubat (1219-1237), fiir
den diese Ehrenbezeichnungen verwendet wurden, in Frage. Weiterhin ist der Inschrift zu entneh-
men, daB er der Sohn von Sultan G_yaseddin Keyhiisrev (1192—1196 und 1205-1211) und der wie-
derum der Sohn des Sultans K_1_¢ Arslan I1. (1155-1192) — ,,Herrscher iiber Land und Meer, Miir-
tyrer” — ist. Wihrend Keyhiisrev, als Vater Kaykubats, in der Inschrift namentlich genannt ist, ist
K_1_¢ Arslan, als Vater Keyhiisrevs, nur an seinen Ehrenbezeichnungen zu identifizieren.

Es fehlt zwar die wichtige Zeile ,,Den Befehl zum Bau dieser Briicke gab . . .“. Da aber Alanya
zur Zeit des Sultans Alaeddin Kaykubat erobert wurde, kommt in Einklang mit der Briickenin-
schrift eigentlich nur er als Ereuerer der alten RomerstraBe Antalya—Alanya, und damit als Bau-
herr der Briicke in Frage.

Die Ergebnisse der Forschungsarbeiten in Aspendos wurden in der Zeitschrift fiir Archiologie
und Kulturgeschichte ANTIKE WELT und in der Fachzeitschrift DER VERMESSUNGSINGE-
NIEUR vorgestellt.

Resiimee

Die 25 Jahre seit der Griindung des Forderkreises haben neben dem Aufbau der Sammlungen
auch zu einigen beachtenswerten Ergebnissen in der vermessungsgeschichtlichen Forschung
gefiihrt. Es ist der satzungsgemiBe Auftrag fiir Vorstand und Kuratorium, diese Forschung auch in
Zukunft voranzutreiben und finanziell zu fordern. Deshalb besteht fiir viele Wissenschaftler, aber
auch fiir Studenten aus dem Fachbereich Vermessung, die sich fachbezogener Geschichtsfor-
schung widmen mdchten, die Chance, mit Hilfe des Forderkreises Forschungsprojekte in Angriff
zu nehmen.
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Volker Schmidtchen

Wissenschaft, Technik und die Folgen

Ein historischer Uberblick zur Verianderung
der Lebens- und Arbeitswelt des Menschen

Zu dieser Thematik fallen wohl jedem von uns sofort einige aktuelle Beispiele allgemeiner Art
oder aus dem eigenen beruflichen Umfeld ein. Wir kénnen jedoch nicht immer die Ursachen der
erkannten Wandlungsprozesse und die Reichweite ihrer Folgen genau beschreiben. Vieles
erscheint uns ebenso unverstindlich wie letztlich unausweichlich, anderes wiederum offensicht-
lich und angreifbar. Unsere Reaktionen reichen daher von leicht resignierter Anpassung an die Ver-
hiltnisse bis zu wiitenden Protestaktionen. In beiden Fillen aber folgen die meisten von uns eher
einer emotional gefaBten als einer rational begriindeten Entscheidung. Im folgenden Beitrag wird
versucht, auf dem Wege eines historischen Uberblicks AufschluB iiber die grundsitzlichen
Bedingtheiten fiir Veranderungen in der Umwelt des Menschen durch die Nutzung seiner wissen-
schaftlich/technischen Potentiale zu gewinnen.

Der Mensch — Wunder der Natur

»Nach den anerkannten flugmechanischen Gesetzen kann die Hummel wegen ihrer Gestalt und
ihres Gewichtes im Vergleich zur Fliigelfliche nicht fliegen. Aber die Hummel weif$ es nicht und
fliegt trotzdem." Dieser Satz von Igor Sikorsky, dem genialen Konstrukteur und Meister der
modernen Hubschrauber-Technologie, stand auf einem weithin sichtbaren Schild in der Fabrik-
halle der ,, United Technologies Sikorsky Aircraft* als ein vermeintliches Paradoxon naturwissen-
schaftlicher Erkenntnis. Das Schild bedeutete eine stete Warnung an Konstrukteure, sich beim
Umgang mit der Technik lediglich auf vorgeblich gesetzmiBig gesicherte Erkenntnisse zu verlas-
sen. In dieser Aussage von ,,Mr. Helicopter* liegt auch ein Hinweis auf die erforderliche Demut
gegeniiber den vielen, eben nicht rational erklirbaren ,Wundern der Natur*. Letztlich geht es
dabei um nicht weniger als ein Weltbild, um die Vorstellung des modernen Menschen von seiner
Welt und von seiner eigenen Rolle in ihr. Verbunden sind damit die Fragen nach den Moglichkei-
ten einer Gestaltung dieser Umwelt, nach den jeweiligen Begriindungen fiir die gefundenen Wege
und nach den daraus resultierenden Konsequenzen.

Aus anthropologischer wie aus historischer Sicht ist die Entwicklung der Menschheit ohne die
Umwelt, d. h. ohne die giinstigen Bedingungen fiir organisches Leben auf diesem Planeten, nicht
vorstellbar. Diese Bedingungen gelten iibrigens auch fiir mehr als 600 000 verschiedene Arten von
Pflanzen, Millionen von Tierarten und andere Organismen.

Ein wesentlicher Faktor ist den meisten Schépfungsmythen einschlieBlich des biblischen
Berichtes wie auch den Erkenntnissen der modernen Naturwissenschaft gemein: Am Anfang sei-
ner bewuBten Existenz fand der Mensch eine Umwelt bereits vor, iiber die er dann verfiigte. Wie
verantwortungsbewuBt er diese Verfiigungsgewalt wahrnahm, muBte er selbst entscheiden. Diese
Frage stellt sich heute fiir die Menschheit insgesamt. Ebenfalls bis heute gilt, daf Handeln wie
Unterlassen stets Konsequenzen haben, und daB Menschen daher vor einer Aktion wie vor dem
Verzicht auf sie niichtern iiberlegen sollten, welche Auswirkungen mit einer solchen Entscheidung
verbunden sein werden.

Bereits die ersten Exemplare unserer Spezies zéhlten zu einer von Millionen unterschiedlicher
Lebensformen auf der Erde. Als sie sich verbreiteten, kam es zwangslaufig zu einer regionalen wie
auch kulturellen Differenzierung und damit zu einer Vermehrung der Vielfalt. Eine der Vorausset-
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zungen fiir das Uberleben des Menschen scheint gerade die Erhaltung dieser Vielfalt gewesen zu
sein, die wohl eine stindige Herausforderung fiir den fragenden menschlichen Geist bedeutete.
Lewis Mumford hat in seinem epochalen Werk ,, Mythos der Maschine* darauf hingewiesen, daB
gerade die Fihigkeit des frithen Menschen, die unerschopfliche Kreativitdt der Natur aufzuneh-
men und weiterhin zu gebrauchen, eine der Grundbedingungen fiir die menschliche Entwicklung
gewesen sei. Selbst sogenannte primitive Volker wiirden diesen Zusammenhang begreifen und
dies im Unterschied zu vielen der heutigen ,, posthistorischen Denker*, die als Absolventen von
. Multiversititen*“ geradezu einen HaB auf alles entwickelten, was sich nicht durch die von ihnen
geprigte, mechanisierte bzw. digitalisierte Umwelt kontrollieren lieBe.

Der Mensch will herausgefordert sein

Die Griinde fiir den Aufstieg des Menschen zu der einzigen, ihre Umwelt beherrschenden
Lebensform auf diesem Planeten scheinen durch die Anthropologie und eine Vielzahl weiterer wis-
senschaftlicher Disziplinen, die zweckmiBigerweise hierbei zu Rate gezogen werden konnen,
weitgehend geklirt zu sein. Gleichwohl sind bis heute eine Reihe offener Fragen geblieben. Klam-
mern wir hierbei die metaphysische Hauptfrage nach dem ,,Warum* unserer Existenz einmal aus,
so bleibt die Feststellung, daB wohl der fragende Geist des Menschen den hauptsichlichen Impuls
zu seiner Entwicklung gebildet hat, und das gilt noch heute. Wer immer wieder neue Fragen stellt,
gibt sich mit dem Erreichten offenkundig nicht zufrieden. Unter diesem Gesichtspunkt sind auch
in den verschiedenen Schopfungsmythen die Erklﬁrungsmuster fiir menschliches Verhalten ange-
legt: Ob Adam und Eva oder Prometheus, irgendwann geht es immer wieder um ein zentrales Pro-
blem: die Auflehnung gegen eine von auBen durch Gott oder die Gotter gesetzte Norm. Diese Auf-
lehnung bedeutet keineswegs ein Spiel mit dem Feuer, sondern kann vielmehr als Ausdruck eige-
ner Kreativitit interpretiert werden. Die Weigerung, sich dem gottlichen Willen zu unterwerfen,
hat in den Sagen und Mythen vieler Kulturen stets das entsprechende Verdikt durch die Gottheit
zur Folge gehabt. Das goldene Zeitalter endete, der Mensch wurde aus dem Paradies vertrieben
und muBte sich in seiner neuen Umwelt behaupten. Dies gelang ihm schlieBlich aber gerade wegen
seiner kritischen Einstellung gegeniiber dem Vorgegebenen.

Adam und Eva muB es im Garten Eden nicht unbedingt zu langweilig geworden sein. Die
bekannte Geschichte macht vielmehr deutlich, daB Erkenntnisgewinn offenbar immer seinen Preis
hat und erst dadurch moglich wird, daB herrschende Dogmen und Lehrmeinungen in Frage gestellt
werden. Unter diesem Gesichtspunkt 148t sich die Parabel von Eva und dem Apfel durchaus in
anderer Weise deuten: Erst die Auflehnung gegen das gottliche Gebot bringt die Erkenntnis der
eigenen Identitit sowie der des bislang einzigen Partners, und die Konsequenz aus der Aktion ist
nur folgerichtig: Der Zustand der Unschuld existiert nicht mehr, also miissen beide hinaus in eine
neue Welt, in der sie sich zu behaupten haben. Sie sind dafiir jedoch mit den Gaben geriistet, die
sie zum Bruch des Gebotes veranlaBt haben, Zweifel, Neugier und die Bereitschaft zur Tat. Unter
dem Postulat der Allmacht und der Allwissenheit Gottes kann diese Geschichte nur einen Sinn
ergeben, wenn sie dem Plan des Schopfers folgt, d. h. auch Gott kann nicht von einem ewig
wihrenden Leben seiner Schdpfung in paradiesischen Zustinden ausgegangen sein. Er muB die
Méoglichkeit des Erwachens des kritischen Geistes, dessen Schopfer er ja auch war, vorausgesehen
und damit gewollt haben. Von daher erscheint die in der biblischen Geschichte und ihrer bisheri-
gen Interpretation vorhandene moralische Abwertung der Tat Adams und Evas geradezu als
absurd.

Der Mensch im Einflufl der Technik

Die hypothetisch erscheinende Frage ,,was passiert, wenn . . . ?* beinhaltete fiir die Mutigen
immer auch die Aufforderung zum Experiment, zum Ursprung aller Wissenschaft und war gleich-
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zeitig erster Schritt auf dem Wege einer weiterfiihrenden Entwicklung. Ein wesentliches Kennzei-
chen fiir diese Entwicklung ist in der Geschichte der Menschheit immer der Umgang mit der Tech-
nik gewesen, und sie dominiert mittlerweile so stark unsere Existenz, daB wir vieles davon bereits
bewuBt verdringen oder unbewuBt noch nicht einmal mehr wahrnehmen. Technik ist lingst zu
einem unverzichtbaren Bestandteil menschlichen Zusammenlebens geworden und hat im Verlauf
der Geschichte stindig an Bedeutung gewonnen. Was sie begrifflich beinhaltet, gilt trotz vielfilti-
ger Definitionsversuche immer noch als durchaus umstritten. Giinter Ropohl hat ihr drei ,,Bestim-
mungsstiicke” zugeordnet: die ,, Artefakte* selbst, ihre ,Herstellung“ durch den Menschen und
ihre , Verwendung “ im Rahmen eines mehr oder weniger zweckorientierten Handelns. Gerade die-
ser handlungsorientierte Bezug fiihrt immer wieder dazu, den EinfluB der Technik auf das prakti-
sche Verhalten des Menschen zu untersuchen. Das gilt auch fiir die Frage nach dem EinfluB vor-
handener Technik auf die wissenschaftliche Forschung zum Zwecke der Erzeugung
neuer Techniken und Technologien, d. h., auf den Menschen als Konstrukteur.

Eine kritische Sichtweise versucht dariiber hinaus, z. B. die Eigengesetzlichkeit wie auch die
soziale Bedingtheit wissenschaftlicher Forschung — und in bezug auf die Technik — ingenieurwis-
senschaftlicher Theorien zu analysieren. Nicht zu vergessen ist in diesem Zusammenhang, da
Technik offenbar ein besonders geeignetes Medium zur Durchsetzung wirtschaftlichen und gesell-
schaftlichen Wandels einschlieBlich aller Interessenkonflikte darstellt. In dieser Funktion ist sie
aber nicht autonom, sondern unterliegt ebenfalls langfristigen sozialen und anderen Einfliissen
(Weber). Der Mensch hat in seiner bisherigen Geschichte die Technik vor allem dazu genutzt,
. Werkzeuge* zu schaffen, mit denen er die vielfiltigen Probleme seines Alltags, die oft genug den
nackten Kampf um ein Uberleben beinhalteten, bewiltigen konnte. Es wiire zu kurz gegriffen, dies
nur technizistisch zu betrachten, denn das wichtigste Werkzeug war dabei zweifellos sein Verstand,
mit dem er die von ihm erkannten NaturgesetzmiBigkeiten auszunutzen verstand.

Friihe Menschen, friihe Technik, bedeutsame Fortschritte

Schon den friilhen Menschen hat die besondere Fihigkeit ausgezeichnet, sich aus der
Beschranktheit hoch spezialisierter und damit einer begrenzten Umwelt angepaBter Organe zu
16sen. Dazu gehorte auch die Befreiung von stereotypen vererbten Verhaltensweisen, wie sie den
meisten Tieren durch den Instinkt vorgegeben sind. Diese Befreiung bedeutete andererseits einen
Verlust an Sicherheit. Das Gehen und das Sprechen als spezifisch menschliche Handlungen miis-
sen bis heute besonders gelernt werden, und das braucht seine Zeit. Dies wiederum erfordert eine
komplexe gesellschaftliche Struktur, welche die fast zwei Jahrzehnte umfassende Entwicklung
vom Kleinkind zum Erwachsenen im Schutz der Gruppe garantieren kann. Das Lernen als ein
Einiiben von Verhaltensweisen kennen wir auch von anderen Lebewesen. Nur beim Menschen 148t
sich jedoch immer wieder eine Kreativitiit beobachten, die ohne erkennbares Vorbild Neues schafft
und als eigentlicher ,, erfinderischer Genius“ gelten kann. Dessen Feld ist neben den verschiede-
nen Spielarten der Kunst vor allem der Bereich der Technik.

Die Entdeckung des Hebelprinzips, die Entwicklung des Rades, der Schraube, die Ausnutzung
von Verbrennungsprozessen fiir die Gewinnung von Wirme wie fiir Schmelzvorginge, die Spei-
cherung kinetischer Energie durch Druck oder durch Bogenspannung — allen diesen Anwen-
dungsformen technischen Handelns lagen empirische oder durch gezieltes Experimentieren
gewonnene Erfahrungen zugrunde. Dabei haben sich Struktur und Form der fiir solche Zwecke
entwickelten Instrumente am vorhandenen und verfiigbaren Material orientiert, das die Natur zu
einer bestimmten Zeit in einem bestimmten geographischen Raum anbot. In dieser Bedingtheit
liegt auch der Grund fiir die héufig feststellbare Losung eines technischen Problems auf unter-
schiedlichen Wegen in verschiedenen Kulturkreisen.

Die groBen und entwicklungsgeschichtlich bedeutsamen Fortschritte sind immer dann erzielt
worden, wenn es gelang, sich aus dem Rahmen der von der Natur vorgegebenen Bedingtheiten zu

53



losen, sich von einschriinkenden Vorgaben zu befreien, eine Transferleistung zu erreichen. Der ent-
scheidende Fort-Schritt erfolgte dabei in der Regel durch die Ubertragung eines erprobten Modells
auf anders gelagerte Vorbedingungen. Technische Entwicklungsprozesse zu einer besseren Gestal-
tung der Umwelt hingen jedoch immer von einer Fiille weiterer Komponenten ab, zu denen das
soziale Gefiige einer bestimmten Gesellschaftsform ebenso zihlte wie wirtschaftliche Erforder-
nisse und Gegebenheiten, ein allgemeiner Konsens iiber bestimmte Werte einschlieBlich ihrer
ideellen, magischen oder religiosen Uberhohung, die verfiigbaren Materialien, die theoretischen
Kenntnisse und praktischen Erfahrungen sowie handwerkliche Fertigkeiten. AuBerdem bedurfte es
entwickelter arbeitsteiliger Produktionsformen, einer freiwilligen oder erzwungenen Ubernahme
von Verantwortung fiir bestimmte Bereiche, der Einsicht in die Notwendigkeit des jeweiligen Han-
delns und einer besonderen Kreativitiit einzelner Mitglieder der Gemeinschaft.

Wann immer sich die gestalterische Kraft des Menschen zu einer gewiinschten positiven Ver-
dnderung der Umwelt verschiedener entwickelter technischer Instrumente bediente, schuf sie als
Preis fiir den jeweiligen Fortschritt auch Bedingtheiten, die hiufig genug negative Auswirkungen
hatten. Die Beispiele hierfiir reichen von den friihgeschichtlichen Brandrodungen zur Gewinnung
von Ackerland bis zum heutigen Waldsterben aufgrund des hohen SchadstoffausstoBes bei Indu-
strie und Verkehr, von den ersten Domestizierungsversuchen wild lebender Tiere und ihrer weite-
ren Ziichtung bis zur heutigen Hormonmast und den gentechnischen Manipulationen, der Uberfi-
schung von Meeresregionen und den Tierversuchen der kosmetischen Industrie, von der Selbstbe-
hauptung mit Hilfe erster Formen von Waffen bis zum immer noch vorhandenen nuklearen Over-
kill-Potential unserer Zeit, von der friihen Nutzung der Energien aus Wind- und Wasserkraft bis
zur modernen Stromerzeugung durch Kraftwerke und Reaktoren einschlieBlich der dabei erzeug-
ten Abfallprodukte.

Von der Nutzung des Feuers zum Homo sapiens

Der zweifellos wichtigste Schritt in der Entwicklung des Menschen vom Primaten zum Homo
sapiens war die wohl vor ca. 500 000 Jahren erstmals erfolgte Nutzung des Feuers. Abgesehen von
der Entwicklung der Sprachfertigkeit und der damit verbundenen ungeheuren Erweiterung der
Kommunikationsmdglichkeiten stellte die Beherrschung des Feuers eine technische Leistung dar,
die bislang von keiner anderen Spezies auf der Erde erreicht werden konnte. Auch im Tierreich
sind bescheidene Formen von Werkzeugverwendung, der Bau von Wohnstitten, Briicken, Griben,
Tunneln, Dimmen etc. bekannt. Auch lassen sich Familiengemeinschaften mit partnerschaftlicher
Aufgabenteilung bei der Arterhaltung wie bei der Aufzucht der Jungen nachweisen. Einige Insek-
tenarten fiihren sogar Kriege gegeneinander. Nur der Mensch jedoch iiberwand die kreatiirliche
Angst vor dem Element Feuer. Er forderte die Gefahr heraus, und er beherrschte sie. Das gab ihm
Selbstvertrauen. Das Feuer rettete ihn wihrend der Eiszeiten vor den klimatischen Unbillen und
half ihm, sich in ein tragfihiges soziales Gefiige einzubinden. Das Herdfeuer bildete den Mittel-
punkt des Lebens friiher menschlicher Gemeinschaften. Die kontrollierte Nutzung des Feuers bil-
det wohl den ersten Beleg fiir die These Arnold Toynbees, nach der der Mensch erst durch tiber-
aus harte Lebensbedingungen zu entscheidenden Leistungen angespornt wird.

Die leichteren Lebensbedingungen der Tropen bildeten keine besondere Herausforderung. Am
Rande der Eisdecke war dies anders, doch gerade hier hat sich der Mensch in seinem Lebensraum
durchgesetzt und vor etwa 60 000 Jahren die Stufe ,, Homo sapiens sapiens™ erreicht. Bis etwa
10000 v. Chr. waren die physischen Existenzbedingungen fiir den Menschen iiberaus schwierig,
und dennoch erfolgten die nachweisbaren Fortschritte relativ schnell. Eine Erklarung hierfiir konn-
te in weiteren genetischen und sozialen, die Intelligenz fordernden Verdnderungen liegen. Mit
groBer Wahrscheinlichkeit hat auch die Entwicklung sprachlicher und bildlicher Symbole dazu
beigetragen, erworbene Kenntnisse besser zu vermitteln, als das zuvor der Fall war. Es sei in die-
sem Zusammenhang nur auf die bekannten Hohlenmalereien und auf die Artefakte dieser Epoche
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verwiesen, die in ihrer Gesamtheit unsere Auffassung vom kulturellen Stand der friihen Menschen
doch sehr veriindert haben. Dennoch scheint die ldngst iiberholte Vorstellung vom ,, Hihlenmen-
schen mit der Keule* immer noch verbreitet zu sein.

Bis zum erwiihnten Zeitpunkt lassen sich noch keine Hinweise auf eine Form beruflicher Spe-
zialisierung finden, und dies bedeutet, daB es offenkundig keinen handwerklichen Anreiz zur Ver-
besserung der damals benutzten Steinwerkzeuge gegeben hat. Die Zeitriume fiir technischen Fort-
schritt werden in der Ur- und Friihgeschichte der Menschheit nur in Blscken von etwa 50 000 Jah-
ren gemessen. Die Standardisierung behauener Werkzeuge seit der mittleren Eiszeitepoche gilt als
gesichert. Daraus ergibt sich, daB schon diese friihen Menschen Vorstellungen von idealen Stan-
dardformen fiir bestimmte Zwecke entwickelt haben muBten, und daB sie auBerdem in der Lage
gewesen sind, die Muster beliebig zu reproduzieren. Viel mehr l4Bt sich iiber die friihesten tech-
nologischen Errungenschaften des Menschen nicht sagen. Eine entscheidende Anderung trat erst
vor ca. 30 000 Jahren ein, und von da an folgten einzelne Entwicklungsstadien der Kultur in Inter-
vallen von 3000 bis 5000 Jahren.

Die tiefgreifenden Verinderungen bei Flora und Fauna wihrend der letzten Eiszeit mit ihrer
extrem kurzen Vegetationsperiode stellten die damals lebenden Menschen vor die Wahl, groBe
Wanderungen in wirmere Zonen der Erde zu unternehmen oder aber ihre Lebensweise zu indern
und sich den gewandelten Bedingungen anzupassen. Dies bedeutete konkret, die Jagd auf groBe
und der Kiilte angepaBte Wildtiere zum hauptsichlichen Lebensinhalt zu machen. Die harten duBe-
ren Lebensbedingungen, denen der altsteinzeitliche Mensch auf der Nordhalbkugel der Erde aus-
gesetzt war, scheinen nicht nur seine Physis gestirkt, sondern auch seine Intelligenz gefordert und
damit die Entfernung von den tierischen Verwandten vergroBert zu haben. Der duBere Druck der
Verhiltnisse fiihrte ihn zu raschen Fortschritten in der Werkzeugherstellung. Belege dafiir sind
Steinbruch und erste Formen von Bergbau wie auch erhéhte Fertigkeiten der Steinbearbeitung, die
sich heute in einer Vielzahl von Museen betrachten lassen. Eine Reihe dieser Indizien 1iBt auf Spe-
zialisierung und moglicherweise lebenslange Betitigung auf solchen Gebieten schlieBen.

Pfeil und Bogen - erste Technik

Die Betrachtung der steinzeitlichen Perioden in der Geschichte der Menschheit hat immer wie-
der zu einer Fixierung auf die Artefakte aus diesem Werkstoff gefiihrt und damit die Betrachtung
der technischen Entwicklungen bei der Bearbeitung von Leder, Sehnen, Fasern und Holz iiberla-
gert. Fiir eine Neubewertung der technischen Leistungsfihigkeit steinzeitlicher Menschen kommt
jedoch beispielsweise Pfeil und Bogen eine Schliisselfunktion zu. Diese Waffe ist als erste wirkli-
che ,, Maschine " bereits vor 30 000 Jahren erfunden und von da an immer weiter vervollkommnet
worden. Sie belegt die offenkundig vorhandene Fihigkeit zum abstrakten Denken. Bis dahin las-
sen sich ndmlich Werkzeuge wie Waffen im wesentlichen als Organprojektionen des menschlichen
Korpers oder als Nachahmungen spezialisierter Organe anderer Lebewesen oder weiterer Vorbil-
der aus der natiirlichen Umgebung deuten. Der Bogen jedoch, bei dem die potentielle Energie sei-
ner gespannten Sehne in kinetische Energie zur Beschleunigung des Pfeiles umgesetzt werden
kann, war eine rein physikalische Abstraktion, fiir die es in der Natur keinerlei Vorbild gab. Ande-
rerseits hing sie jedoch von drei Elementen friiher Technologie ab: dem Holz fiir den Bogen, dem
Stein fiir die Pfeilspitzen und den Tierddrmen bzw. gedrehten Pflanzenfasern fiir die Sehnen.

Der Bogen relativierte als Fernwaffe die korperliche Unterlegenheit gegeniiber groBen Tieren
oder auch kriftigeren feindlichen Artgenossen. Eine Waffenwirkung bei menschlichen Feinden
oder bei jagdbarem Wild war aus der Distanz heraus auch beim Wurfholz, der Schleuder oder dem
Speer gegeben, doch ging die Anwendung von Pfeil und Bogen weit iiber das einfache Waurfprin-
zip hinaus. Reichweite und Geschwindigkeit sowie Auftreffwucht im Ziel lagen erheblich héher
als bei allen anderen auf Fernwirkung ausgelegten Waffen. Lewis Mumford hat Pfeil und Bogen
als archetypisches Modell fiir viele spitere mechanische Erfindungen bezeichnet, als eine Uber-
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setzung menschlicher Bediirfnisse, doch nicht notwendigerweise organischer Fihigkeiten in ablos-
bare, spezialisierte, abstrakte Formen. Bis zur , néchsten Maschine, der drehbaren Scheibe des
Tépfers*, sollten immerhin noch weitere 20 000 Jahre vergehen.

Menschliches Tun und Werden

Betrachtet man unter Beriicksichtigung erhaltener Zeugnisse und unter Einbezug der Ergeb-
nisse anthropologischer Forschung diesen Zeitraum, so lassen sich auf einer , Meta-Ebene™ ins-
gesamt vier, fiir die weitere Entwicklung des Menschen besonders wichtige Prozesse erkennen, die
nicht primir dinglicher Natur waren: Zum einen ergab sich aus den permanent erforderlichen
Anstrengungen zur Sicherung des Lebensunterhalts ein disziplinierendes Element fiir das Leben
in einer groBeren Gemeinschaft. Zum zweiten wurde der handwerklich arbeitende friihe Mensch
durch die Hirte und Unnachgiebigkeit seines bevorzugten Werkstoffes Stein gezwungen, sich auf
seinen Lebensraum realistisch einzustellen, d. h. zu erkennen, daB weder eigene Wiinsche noch
magische Beschworungen, sondern allein Einsicht und eigene Anstrengung zum gewiinschten
Erfolg fiihrten. Zum dritten hatte die fortschreitende Geschicklichkeit des altsteinzeitlichen Men-
schen ohne Zweifel positive Auswirkungen auf sein Selbstvertrauen und brachte wohl auch erst-
mals Freude an der Arbeit wie an den Produkten, an seinen Schopfungen mit sich. Das 1dBt sich
auch im Rahmen der vierten Komponente an den Fortschritten in der Kunst belegen, die nicht hin-
ter die der technischen Verbesserungen zuriicktraten. Die Trennungslinien zwischen magischem
Ritual und der Freude an der Abbildung lassen sich, wie das Beispiel der Hohlenmalereien zeigt,
nicht immer scharf ziehen. Es ist auch unbekannt, wann der Mensch zum ersten Mal etwas so
Nutzloses* getan hat, wie Musik zu machen. Wir wissen allerdings, daB die Knochenflote, mit
der sich unterschiedliche Tone erzeugen lieBen, etwa um die gleiche Zeit wie Pfeil und Bogen auf-
tauchen.

Malerei, Musik und Bildhauerei, fiir die es in der Altsteinzeit bereits eine Vielzahl von Belegen
gibt, gingen sehr weit iiber die alltigliche Sicherung des Lebensunterhalts hinaus. So mub auch
die Quelle fiir die Hohlenmalerei tiefer gelegen haben, als es der Zweck einer reinen Jagdbe-
schworung verlangte, denn allem Anschein nach war die Ausiibung dieser Kunst besonders auf-
wendig. Wie auch immer intendiert, die Erzeugung und Mischung von Farben und deren gestalte-
risches, formenhaftes Aufbringen auf ebene Untergriinde, dokumentieren ebenso wie die Flote
oder der mit einer schwingenden Bogensehne erzeugte Ton oder die aus Lehm geformten bzw. aus
Stein gehauenen Figiirchen von Tieren und menschlichen Idolen ein BewuBtsein, das ohne jeden
Zweifel unter der Begrifflichkeit ,,Leben* bereits mehr verstand als nur Nahrungserwerb, Garan-
tie personlicher Sicherheit und Fortpflanzung der eigenen Art.

Von daher gilt es, die Werkzeugverwendung und damit die Anwendung von Technik als ent-
scheidendes, die Fortentwicklung des Menschen beeinflussendes Faktum zu relativieren. Die
Anfiinge der gesellschaftlichen Existenz friiher Menschen griindeten sich eher auf eine Form von
Sammelwirtschaft. Das Sammeln der tiglichen Nahrung, zu dem spiter die gezielte Jagd auf Tie-
re hinzutrat, forderte die Neugier, die Erfindungsgabe, die Lernfihigkeit und das Gedichtnis des
Menschen. Die Titigkeiten des Pfliickens, Auswiihlens und Identifizierens haben wohl doch mehr
zur Entwicklung menschlicher Existenz beigetragen, als das nur ab und an erfolgende Herstellen
bestimmter Werkzeuge dies vermocht hitte. Bislang hat die Wissenschaft die Rolle des techni-
schen Artefakts in Gestalt von Werkzeugen zu stark betont und damit den Riickgriff auf die orga-
nischen Hilfsmittel des Menschen weitgehend unterschitzt. Uber zehntausende von Jahren diente
die menschliche Hand, nach Aristoteles das ,, Werkzeug der Werkzeuge “, als Kelle, Schaufel, Scha-
le oder Hammer, noch bevor spezielle Werkzeuge angefertigt wurden. Mumford hat nachgewie-
sen, daB der Mensch allein durch den Gebrauch seiner Korperorgane eine Vielzahl technischer Lei-
stungen vollbringen konnte wie graben, kratzen, himmern, Fasern drehen, Fiden spinnen, weben,
flechten, kniipfen, Unterschliipfe bauen, Korbe herstellen, Tépfe machen, Lehm modellieren,
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Friichte schilen, NuBschalen 6ffnen, Gewichte aufheben und transportieren, Fiden und Fasern mit
Zihnen abschneiden, Hiute durch Kauen weichkneten und Wein mit nackten FiiBen aus den Trau-
ben pressen. Diese Feststellung schlieBt nicht aus, daB viele Titigkeiten im Laufe der Zeit durch
entsprechende Werkzeuge aus Knochen oder Stein wirkungsvoll unterstiitzt wurden.

Der Mensch wird seBhaft — Gesellschaftsformen

Einen deutlichen qualitativen Einschnitt im Zuge der technischen Entwicklung der Menschheit
bildete das Neolithikum. Diese im allgemeinen auf den Zeitraum zwischen 8 000 und 4 000 v. Chr.
festgesetzte Epoche war in den meisten der geographisch dafiir geeigneten Raume durch den Uber-
gang vom Jidgertum oder von der Lebensform der Hirtennomaden zur Ackerbauerkultur gekenn-
zeichnet. Im Gegensatz zu den dem Wilde folgenden Jigern oder den Hirten, die mit schon teil-
weise domestizierten Tieren auf der Wanderschaft nach neuen Weidegriinden waren, zwang den
Ackerbauern seine Art des Lebensunterhalts zumindest zur zeitweiligen SeBhaftigkeit. Rodung,
Aussaat, Pflege der Pflanzen und schlieBlich die Ernte, von deren Ertrag wesentlich mehr Men-
schen auf kleinerer Fliche ernihrt werden konnten als bei Jigern und Hirten, erforderten die stin-
dige Prisenz am Ort, schufen aber ein iiber das lediglich numerische Besitzdenken der Hirten-
nomaden hinausgehendes Eigentumsverstindnis. Es handelte sich um eine bald verinnerlichte
Bindung an die Scholle, an den eigenen Grund und Boden. Auch im metaphysischen Bereich kam
es zu einer deutlichen Abgrenzung zu den schamanistischen Beschworungsritualen der Jiger und
Hirten, denn den ersten Pantheon der Ackerbauern bildeten Erd- und Fruchtbarkeitsgottheiten
sowie gottliche Personifizierungen der Elemente. Dies alles formte nachhaltig ein auf Gemein-
schaft angelegtes BewuBtsein. Auch die Jiger und die Hirten fanden sich zur Treibjagd auf
GroBwild bzw. zum Versammeln und Zihlen der Herden immer wieder einmal zusammen, doch
erst die permanente SeBhaftigkeit erlaubte gemeinsam mit der fiir das Uberleben erforderlichen
Bereitschaft zur wechselseitigen Hilfe bei den bduerlichen Titigkeiten die Ausbildung der Inte-
grationsstruktur fiir eine differenzierte Gesellschaft.

In der Ackerbauerkultur hatten auch Sonderbegabungen fiir bestimmte handwerkliche Titig-
keiten, fiir den Umgang mit speziellen Werkzeugen und fiir die Produktion zum Nutzen aller eine
Chance auf Verwirklichung. Die SeBhaftigkeit schuf Zeit und Gelegenheit fiir Experimente mit
Materialien. Hier vor allem entwickelte man einen gesellschaftlichen Konsens hinsichtlich der
Tatigkeiten einzelner, die nicht mehr unmittelbar mit dem Broterwerb des Individuums zusam-
menhingen, sondern Produkte erzeugten oder Dienstleistungen erbrachten, fiir welche im Tausch-
verfahren Lebensmittel im entsprechenden Gegenwert erworben werden konnten, die Geburts-
stunde des Marktes. Darin lag auch ein verstindlicher 6konomischer Pragmatismus. Warum soll-
te jeder Bauer sein Getreide selbst zu Mehl verarbeiten, seine Pflugschar oder seine Waffen selbst
schmieden, seinen Wagen herstellen oder reparieren, wenn fiir solche Aufgaben besonders Begab-
te zur Verfiigung standen? Man benétigte also einen Katalog an naturalen Gegenwerten fiir derart
erbrachte Leistungen, weil die Erzeuger bzw. Dienstleister selbst kaum noch in der Lage waren,
zusiitzlich Ackerbau fiir die Sicherung des eigenen Lebensunterhalts zu betreiben.

Die Arbeitsteiligkeit als 6konomisches Prinzip erwies sich bald als ebenso effektiv wie ver-
pflichtend und befruchtete damit den Tauschhandel von Giitern und Leistungen. Ergebnis dieser
Entwicklung war eine stark differenzierte Struktur von Gesellschaft mit den sich daraus ergeben-
den Abhingigkeiten. Handwerker, Kaufleute, Karawanenfiihrer und auch Kiinstler wurden fiir ein
Funktionieren des Gesamtsystems ebenso wichtig wie der die Nahrungsmittel produzierende
Ackerbauer. Fiir den gottlichen Segen aller diesbeziiglichen Aktivititen sorgte schon bald eine
Priesterkaste, die sich schnell eine duBerst begiinstigte Sonderstellung zu sichern verstand, indem
sie klimatische Unbillen oder gar Naturkatastrophen mit den darauf folgenden und oftmals bitte-
ren wirtschaftlichen Konsequenzen als Zorn der Gotter auslegte und sich selbst als notwendigen
und einzigen Mittler fiir die Versohnung mit den jeweiligen Gottheiten anbot. In den friihen Hoch-
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kulturen der Menschheit sind es hiufig die sogenannten Priesterkonige oder vergéttlichte Herr-
scher gewesen, die als Verkorperungen geistlicher und weltlicher Macht mit Hilfe entsprechender
Apparate*“ wie Priester- und Beamtenschaft dem differenzierten gesellschaftlichen System der
stidtischen und dorflichen Siedlungen den religios-ideologischen Uberbau lieferten, sich selbst
ihre Pfriinden sicherten und damit bei Etablierung wie Konsolidierung von Macht eine gewichti-
ge Rolle spielten.

Aufgrund ihrer Sonderstellung weitgehend unbehelligt von den Sorgen eines tiglichen Broter-
werbs, konnten die Priester andererseits fiir die Gesamtheit der Stadtbewohner iiber die rein kulti-
schen Belange erheblich hinausreichende Beitrige leisten. Neben die individuelle Verehrung der
jeweiligen Gottheiten setzten sie die gemeinschaftliche Liturgie aller Gldubigen vor den zentralen
Opferaltiren und schufen damit ,,Gemeinde“. Sie vermaBen das Land, entwickelten komplexe
Besteuerungssysteme, verwalteten Abgaben und Gemeinbesitz, beobachteten die Natur, entdeck-
ten erste mathematische, physikalische und astronomische GesetzmiBigkeiten, schufen und spra-
chen Recht, speicherten und iiberlieferten Wissen wie Fertigkeiten und organisierten grofiere
Gemeinschaftsprojekte wie Tempel, Palast- und Befestigungsbauten.

Allen baulichen Vorgaben waren bestimmte MaBgaben gemeinsam, die fiir die Realisierung
meistens Kompromisse zwischen der gewiinschten Zweckbestimmung, dem vorhandenen Materi-
al und der Verfiigbarkeit von technologischem Wissen sowie von einer hinreichend groBen Zahl
einsetzbarer Arbeitskriifte bedeuteten. Da der ZusammenschluB vieler Menschen in einer gemein-
schaftlichen groBeren Siedlung gleichzeitig eine Abgrenzung gegeniiber allen anderen bedeutete,
waren die Fronten klar: Willkommen war jeder, der als Hindler oder gar als Neubiirger diesem
Gemeinwesen Vorteile brachte, indem es von seinen Waren oder von seiner Person und den ent-
sprechenden personlichen Fertigkeiten profitieren konnte. Abzuwehren hatte man dagegen all jene,
die entweder in Ermangelung solcher wiinschenswerten Kapazititen fiir eine Aufnahme in diese
. geschlossene Gesellschaft“ nicht in Frage kamen oder die etwa unter Anwendung von Gewalt
das ernten wollten, was man selbst gesit und miihselig kultiviert hatte.

Biirger, Gemeinschaften, Gemeinden

Ein durch die Priesterschaft stark gestiitztes BewuBtsein von Gemeinschaft, von , Sraat”
einschlieBlich des daraus erwachsenden umfangreichen Kataloges von Rechten und Pflichten fiir
den einzelnen ,, Biirger* beinhaltete die Uberzeugung bestimmter wichtiger Werte und schuf eine
permanente Bereitschaft, diese Wertvorstellungen als Garanten der Lebensgestaltung und ihrer
Qualitiit zu bewahren sowie im erforderlichen Fall auch mit der Waffe in der Hand zu verteidigen.
Stadtgemeinschaft war daher von Beginn an auch immer Wehrgemeinschaft. Von der Bereitschaft
des einzelnen, mit dem eigenen Leben fiir das Gemeinwesen einzutreten, hing die Anerkenntnis
seiner politischen Rechte innerhalb eines solchen Staatswesens ab.

Eine entscheidene Rolle fiir den Bau von Hiusern, Palésten, Tempeln und Befestigungsanlagen
spielte das verfiighare Baumaterial, an dessen Besonderheiten sich die angestrebten architektoni-
schen Losungen fiir die geplanten Vorhaben zu orientieren hatten. In Mesopotamien, in Oberégyp-
ten und in vielen Gegenden des afrikanischen Kontinents bildeten Lehmziegel das einzig verfiig-
bare Material fiir Sakral- wie Profanbauten. Welche eindrucksvollen Bauwerke aus diesen meist
nur an der Luft getrockneten, teilweise auch gebrannten, bisweilen sogar lasierten Ziegeln ent-
standen sind, belegen noch heute u. a. das gewaltige Ischtartor aus Babylon, dessen Rekonstrukti-
on im Vorderasiatischen Museum in Berlin zu bewundern ist, sowie die 1957 bis 1958 ausgegra-
bene Festung Buhen auf dem Westufer des Nils in der Nihe von Wadi Halfa im heutigen Sudan,
die Pharao Sesostris I1L., der Eroberer Nubiens, im 19. Jahrhundert v. Chr. dort zur Sicherung der
siidlichen Grenze Agyptens errichten lieB. In die gleiche Kategorie gehoren die gewaltigen Tem-
peltiirme in Mesopotamien, die Stadtanlagen und Hifen an den Kiisten des Mittelmeeres, die stei-
nernen Pyramiden und die Totentempel des alten Agypten wie auch die keltischen Ringwiille West-
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europas. Viele dieser teilweise noch heute erhaltenen Bauwerke vermitteln uns iiber die Bewiilti-
gung der damit verbundenen technischen Probleme hinaus Eindriicke von den Voraussetzungen,
die zunichst einmal gegeben sein muBten, um solche Werke zu schaffen. Hierzu zihlten der deut-
lich artikulierte Wille eines Herrschers bzw. die gemeinschaftliche Ubereinkunft aller Mitglieder
einer Gemeinschaft, die jeweilige Form der Arbeitsorganisation, die theoretische Planung und
praktische Umsetzung, d. h. der Transfer von Modellvorstellungen, die quantitative wie qualitati-
ve Verfiigbarkeit von Material und Arbeitskriften sowie die erzwungene oder freiwillige Bereit-
schaft, das angefangene Projekt auch zu Ende zu fiihren.

Der Bau von Befestigungsanlagen zum Schutze aller Mitglieder einer Siedlungsgemeinschaft
wie die Errichtung von Tempeln zu Ehren der von allen angebeteten Gottheiten lieBen sich nur als
Gemeinschaftsprojekte durchfiihren. Die technischen Fertigkeiten einzelner Spezialisten waren
fiir solche Gemeinschaftsaufgaben ebenso gefragt wie die einfacher zu leistenden Handlanger-
dienste. Die Anwendung von Technologie hatte ein klares, von allen in der Grundiiberzeugung
geteiltes Ziel und war daher nicht Selbstzweck. Diesen Aktivititen lag ein BewuBtsein zugrunde,
das im Fall der Wehrbauten die Empfindung duBerer Bedrohung und bei den Tempeln die Not-
wendigkeit beinhaltete, sich des Schutzes und des weiteren Wohlwollens der Gotter zu versichern.

Zivilisation begann weltweit — Beispiel Gizeh

Es ist sicher kein Zufall, daB die technischen wie die sozialen und Skonomischen Komponen-
ten von ,, Zivilisation* fast gleichzeitig im Bereich der groBen Stromtiler von Nil, Euphrat und
Tigris, Indus oder Hoang Ho nachweisbar sind. Die vorgegebenen geographischen Bedingungen
erlaubten hier die Kombination einer Vielzahl von Bediirfnissen und entsprechenden Erfindungen.
Noch ehe die ersten Riderfahrzeuge erfunden, noch ehe entsprechende Zugtiere domestiziert
waren, dienten die Wasserldufe als erstes nutzbares Medium fiir Transport wie fiir Kommunikati-
on. An den Ufern der genannten groBen Stréme entstanden Strukturen, die wir heute mit dem
Begriff ,, Zivilisation* kennzeichnen und die neben vielen anderen Aktivititen vor allem die tech-
nische Entwicklung maBgeblich beeinfluBt haben: Das Wasser ermoglichte eine landwirtschaftli-
che UberschuBproduktion mit mehreren Ernten im Jahr, deren Ertrag die herkdmmliche Subsi-
stenzwirtschaft vergessen machte und insgesamt zu gesellschaftlichem Wohlstand fiihrte.

Unter der Kénigs- und Priesterherrschaft als einem dominanten sozialen Organisationsmuster
entstand eine neue Art von Wissenschaft, die ihre Grundlagen in einer abstrakten und damit unper-
sonlichen Ordnung hatte, die auf das Zihlen, das Messen und die exakte Aufzeichnung zuriick-
ging, Elemente, ohne die die groBen baulichen Leistungen der friihen Hochkulturen nicht denkbar
gewesen waren. Die epochale Leistung dieser Gesellschaftsorganisation bestand in einer Konzen-
trierung des Menschenpotentials und einer disziplinierten Organisation der anfallenden Arbeit. Vor
5000 Jahren wurden als Ergebnis dieser ,, Erfindung “ technische Aufgaben gelst, die gleichran-
gig neben die heutigen Hochstleistungen von Massenproduktion, von Standardisierung und prizi-
ser Vorausplanung zu setzen sind. Das Tempo dieser Entwicklung war durch eine hohe Konzen-
tration physischer Kraft und technischer Phantasie gekennzeichnet.

Als eines der gewaltigsten und gleichermaBen vollkommensten Beispiele der Architektur aller
Zeiten und aller Kulturkreise kann die groBe Pyramide von Gizeh gelten. Auch unter Beriicksich-
tigung der relativen ,, Primitivitdt* der in der Mitte des 3. Jahrtausends v. Chr. verfiigbaren Werk-
zeuge kann kein Bauwerk unserer Zeit diese Grabanlage des Pharaos Chufu (griechisch Cheops)
an technischer Virtuositit und Kiihnheit iibertreffen. Gleichwohl wurde diese gewaltige Anstren-
gung von einer Kultur bewiltigt, die aufgrund des erreichten Standes der Technik einschlieBlich
der Werkzeugverwendung noch als ,, steinzeitlich* bezeichnet werden kann. Alle bis heute rekon-
struierbaren Arbeitsgénge hat man mit der Hand ausgefiihrt. Voraussetzung dafiir war eine fast
unbegrenzte Verfiigbarkeit menschlicher Arbeitskraft. Unterstiitzt von zehntausenden ungelernter
und angelernter Arbeitskrifte fiigten handwerkliche Spezialisten nach einer genau vorausberech-
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neten Planung die einzelnen Bauteile dieses GroBwerkes zusammen, wobei alle anfallende Arbeit
ohne technische Hilfsmittel auBer den beiden einfachen Maschinen der klassischen Mechanik
geleistet wurden: der schiefen Ebene und dem Hebel. Weder das Rad noch die Schraube waren um
2 500 v. Chr. bekannt. Aus einer Vielzahl zeichnerischer Darstellungen wissen wir, wie beipiels-
weise der Transport tonnenschwerer Steinblocke auf Schlitten durch den Wiistensand bewerkstel-
ligt worden ist.

Die groBe Pyramide stellt wesentlich mehr dar als nur einen in geometrische Form gebrachten
Steinhaufen von urspriinglich 146,6 m (heute 137 m) Hohe auf einer quadratischen Grundfliche
von 230,38 m (heute 227,5 m). Jeder Teil der komplizierten inneren Struktur aus Korridoren und
Riumen auf verschiedenen Ebenen wurde mit einer Prizision ausgefiihrt, die viele Bauwerke
unserer Zeit nicht aufweisen konnen. Die Seitenlingen der groBen Pyramide differieren an der
Basis nur um 20,06 cm bei einem Bau, der eine Grundfliche von mehr als 53 000 m? bedeckt. Die-
se Werte sind deutlich besser als manche Abweichungstoleranzen bei heutigen GroBbauten und
belegen, daB wir hichste technische Priizision keineswegs ausschlieBlich fiir unser 20. Jahrhun-
dert reklamieren diirfen.Offenbar konnte nur die auf die Person eines Gottkonigs ausgerichtete
Gesellschaftsform eine derartige Leistung kollektiver Anstrengung fordern und solche gewaltigen
materiellen Transformationen bewirken. Das Ergebnis zeigt, inwieweit geduldige Arbeit und dis-
ziplinierte Methode den Mangel an materieller technischer Ausriistung wettmachen konnten.

Voraussetzung dafiir war die damalige Gesellschaftsstruktur, in der die Fihigkeit zur abstrak-
ten Organisation komplexer Funktionen bereits ebenso ausgebildet war wie die zu mathematischer
Berechnung und genauer astronomischer Beobachtung. Es wire sonst auch nicht moglich gewe-
sen, die bekannten groBen Bauwerke, fiir welche die Cheops-Pyramide nur stellvertretend steht,
so zu errichten, daB z. B. ihre Seiten exakt den Himmelsrichtungen entsprachen. Die dafiir erfor-
derlichen Messungen belegen ein technisches Geschick, das bis in unsere Zeit uniibertroffen
geblieben ist. Menschen, die solches erdachten, planten und schlieBlich auch in die Praxis umsetz-
ten, verfiigten wohl iiber eine einzigartige Verbindung von theoretischer Analyse, praktischem
Sinn und phantasievoller Voraussicht. Bewunderswiirdig sind ihr Mut, ihr Selbstvertrauen, ihr Ver-
such, neue Wege zu gehen, auch wenn sie dabei hiufig sich selbst wie auch die Kraft der Men-
schen iiberforderten, die fiir sie diese Ideen umzusetzen hatten. Zweifellos funktionierten die
Arbeiterheere wie eine riesige Maschine, gedrillt auf mechanische Ausfiihrung, gehorsam gegen-
iiber den Weisungen, die sie erhielten und ausgestattet mit einer unendlichen Geduld. Sie .. funk-
tionierten*, d. h. sie integrierten sich freiwillig oder durch duBeren Zwang in einen zielgerichte-
ten ProzeB. Lewis Mumford hat die Vermutung ausgesprochen, daB sich diese Arbeitskrifte auch
an jedem modernen FlieBband heimisch fiihlen wiirden. Inwieweit dieses Funktionieren die jewei-
lige Individualitiit ausloschte, konnen wir nur vermuten. Innerhalb der grundlegenden Arbeitsvor-
giinge haben diese Menschen kollektiv die Aufgaben eines ganzen Parks von Traktoren, Planier-
raupen, Schaufelbaggern und PreBluftbohrern mit einer Exaktheit der MaBe und einer Geschick-
lichkeit sowie einem Produktionsergebnis bewiiltigt, das noch Jahrtausende spiter Staunen macht.

In diesem Punkt treffen wir jedoch auf einen der Griinde fiir die dem interessierten heutigen
Betrachter befremdliche Tatsache mangelnder ,, Erfindungstdtigkeit* in den friithen Hochkulturen
und auch noch wihrend der griechisch-rémischen Antike. Uberall dort, wo nahezu unbegrenzte
und in jede wiinschenswerte Richtung zu lenkende menschliche Arbeitskraft verfiigbar war,
bedurfte es keines AnstoBes zur mechanischen Erleichterung der Arbeitsvorginge. Andererseits
konnte es sich auch nur eine im wirtschaftlichen UberfluB lebende Gesellschaft leisten, jedes Jahr
die Arbeitskraft zehntausender von Menschen abzuziehen und sie mit soviel Nahrung zu versor-
gen, daB derart gewaltige Anstrengungen vollbracht werden konnten. Dies galt fiir eine entwickelte
Ackerbauerkultur zu einer Zeit, als im Niltal wahrscheinlich nur vier bis fiinf Millionen Menschen
lebten und bis zu drei Ernten im Jahr erzielt werden konnten. Der grofe Wirtschaftswissenschaft-
ler John Maynard Keynes hat einmal den Pyramidenbau als ein notwendiges Mittel bezeichnet, um
in einer solchen UberfluBgesellschaft, deren Herrscher keineswegs die Ideen sozialer Gerechtig-
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keit oder dkonomischer Gleichheit favorisierten, iiberschiissige Arbeitskraft abzuschopfen. Es
handelte sich offenbar um ein typisches Beispiel simulierter Produktivitiit.

Die ideelle Ebene darf bei einer derartigen Betrachtungsweise jedoch nicht vergessen werden:
Monumentale Bauwerke forderten die gemeinschaftliche Empfindung berechtigten Stolzes auf die
eigene Leistung. Auch der einfache Arbeiter nahm innerlich teil an diesen michtigen technischen
Artefakten, an den Wunderwerken der Kunst, die er errichten half. Im Alltag war jener Zeuge eines
Lebens, das fiir den bescheidenen Bauern auf seiner Scholle oder den seine Tiere hiitenden Hirten
unerreichbar schien. Die Anziehungskraft der zentralen Stidte mit ihren monumentalen Bauwer-
ken ist in allen Kulturkreisen beobachtbar. Babylon, Ninive, Jerusalem, Rom oder Mekka — solche
Plitze wurden aufgrund religioser Motive oder aus einer profanen, fast ,, touristischen* Neugier
zu einer Art von Wallfahrtsorten fiir Menschen des engeren Umlandes wie entfernterer Regionen.
Die angewandte Technik und die geleistete Arbeit hatten als Resultat ein Produkt, das der Identi-
fikation des einzelnen mit dem Ganzen, dem Willen des Herrschers oder seiner Priesterschaft dien-
te. Von den antiken Tempeln, Paldsten und Wehrbauten bis hin zu den groBen abendlindischen
Kathedralen und neuzeitlichen Festungsanlagen, den Schlossern der Fiirsten wie den Rat- und
Wohnhiusern selbstbewuBter Patrizier in den mittelalterlichen Stidten Europas reichen die Zeug-
nisse solcher souverinen Macht.

Ein héufig anzutreffendes Fehlurteil unserer Zeit, d. h. die Unterschitzung der technischen Lei-
stungen der frithen Hochkulturen, der Antike und noch des Mittelalters, beruht schlieBlich darauf,
daB die bedeutsamsten technologischen Leistungen dieser Epochen auf dem Gebiet der Statik und
eben nicht der Dynamik lagen, d. h. in der Baukunst und nicht in der Mechanik, in Bauwerken und
eben nicht in Maschinen. Die Ursache fiir unsere falsche Bewertung liegt in unserer Auffassung,
als Hauptkriterium des technischen Fortschrittes nur spezifische Arten von Kraftmaschinen und
Automaten anzusehen, wihrend ebenso bedeutende Erfindungen wie etwa die Zentralheizung oder
das Wasserklosett als eher selbstverstindlich, wenn nicht gar als unwichtig oder in vélliger Ver-
kennung ihres bereits jahrtausendealten Gebrauchs als Produkt der industriellen Revolution des
19. Jahrhunderts betrachtet werden.

Der Irrtum besteht darin, technologisches Wissen und konomische Produktivitit vergangener
Epochen zu unterschitzen. So sind beispielsweise die meisten Komponenten komplexer Maschi-
nen von griechischen ,, Technikern* bereits zwischen dem 7. und 1. Jahrhundert v. Chr. erfunden
worden. Hierzu gehoren auch die Schraube und die Drehbank. Die schon fiir das 7. Jahrhundert
belegte Schraube erméglichte wiederum eine Reihe anderer technischer Entwicklungen: Archi-
medes nutzte das Schraubenprinzip fiir die Wasserforderung, und dies erlaubte die ErschlieBung
neuer Gebiete in Nordafrika und Vorderasien fiir den Ackerbau. Drehbank, Flaschenzug, Winde
und Ladebaum, Metallstanzen zur Miinzpriagung oder das Wachsausschmelzverfahren beim Bron-
zeguB sind gleichfalls Belege fiir den schon in der klassischen Antike erreichten hohen Stand der
Technik.

Gleiches gilt fiir die bauliche Struktur griechischer und romischer Tempel. Die exakte Bear-
beitung der einzelnen Steine und ihre Zusammensetzung ohne jegliches Bindemittel mit Ausnah-
me einiger bronzener oder eiserner Klammern nétigt uns heute noch groBe Bewunderung ab. In
diesem Zusammenhang sind auch die zahllosen Varianten von Wind- und Wasserridern zu erwiih-
nen. Die Nutzung der Wasserkraft fiir den Antrieb von Miihlen war naturgemiB beschrinkt, weil
sie entsprechender natiirlicher Voraussetzungen bedurfte. Gleichwohl vermittelt uns ihre Anwen-
dung wihrend eines klar definierbaren Zeitraums in einer bestimmten Region interessante Auf-
schliisse: Bertand Gille hat nachgewiesen, da8 die bei Barbegal in der Nihe von Arles entdeckten,
auf die Zeit um 308 bis 316 n. Chr. datierbaren 16 Wassermiihlen, die auf 8 symmetrischen Ebe-
nen aufgestellt waren, einen Beleg fiir den Mangel an Sklaven als billigen Arbeitskriften unter den
Regierungen der romischen Kaiser Diokletian und Konstantin darstellen. Die mechanische
Antriebskraft ersetzte die nicht mehr hinreichend verfiigbare Sklavenarbeit. Man muB daraus nicht
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wie Gille den ersten historischen Nachweis einer voll mechanisierten Massenproduktion machen,
um das Strukturprinzip eines substitutiven Einsatzes von Technik zu verdeutlichen.

Nicht alle herausragenden technischen Erfindungen oder Fortentwicklungen vorhandener
Maschinen und Werkzeuge fanden unmittelbare Verwendung, belegen jedoch die Unhaltbarkeit
einer verbreiteten Einschitzung der Antike als technologisch riickstindig infolge von Sklaverei.
Das Erfindungs- und Entwicklungspotential war zweifellos vorhanden. Lediglich seine Umset-
zung in praktische Produkte hing von anderen, okonomisch und gesellschaftlich determinierten
Faktoren ab. Bei der Betrachtung von Technik vergangener Epochen hat uns unsere Fixierung auf
die reine Werkzeugebene im allgemeinen den Blick auf wichtige Erfindungen auBerhalb des
maschinellen Bereiches versperrt. Hierzu zihlen vor allem die Techniken zur Bearbeitung und
Konservierung von Nahrungsmitteln wie das Salzen, Rauchern, Kochen, Brauen, Destillieren etc.

Wir sollten generell darauf verzichten, friihere technologische Kenntnisse mit den MaBstéiben
unserer Zivilisation zu bemessen, mit einer lingst iiblich gewordenen Vergotzung der Maschine,
mit der Betonung des Gleichformigen, mit Massenproduktion und Massenkonsum und demzufol-
ge mit der bei uns vorherrschenden Aversion gegeniiber Ausnahmen, Individualitit, Vielfalt und
gegeniiber einer Selektion, die zur Auswahl und damit natiirlich auch zur Auslese, zur Elite
fiihrte.

In der Antike galt kein Gebrauchsgegenstand als vollendet, wenn er nicht nach Form und farb-
licher Gestaltung ein Ausdruck menschlichen Geistes war. Damit bestand ein tiefer innerer Zusam-
menhang zwischen isthetischer Form und Funktionalitit. Vor diesem Hintergrund muB die heute
hiufige Trennung von Kunst und Technik als véllig falsch erscheinen. Vor der Fixierung des Men-
schen auf die Maschine des Industriezeitalters hat es eine stete Wechselwirkung zwischen Arbeits-
effizienz und quantitativer Ordnung auf der einen sowie qualitativen Werten und Zwecken auf der
anderen Seite gegeben. Als Person glaubte sich hier der Mensch wiederzufinden. ,, Eifindung ™ als
Begriff umfaBt daher unstreitig auch den schopferischen Ausdruck des Individuums. Es gibt hin-
reichend AnlaB, von einer relativen Gleichzeitigkeit niitzlicher und nutzloser ,, Kiinste™ auszuge-
hen, denn Musikinstrumente wie die Flote, die Trommel oder die Harfe sind eindeutig ebenso alt
wie beispielsweise die Technik der Textilherstellung durch Weben. Schon Lewis Mumford hat dar-
auf verwiesen, daB eine der friihesten physikalischen Erkenntnisse die Entdeckung des Zusam-
menhangs zwischen der Linge einer schwingenden Saite und der Hohe des von ihr erzeugten
Tones durch Pythagoras gewesen ist. Der hellenistische ,, Mechaniker* Heron von Alexandria hat
eine Windmiihle konstruiert, nur um damit eine Orgel zum Tonen zu bringen, und dhnliches gilt
fiir die erste Dampferzeugung zum Antrieb eines Orgelblasebalgs. Beides erfolgte lange Zeit vor
der ersten vorgeblich ,, niitzlichen* Anwendung beider Krifte zum Heben von Wasser im Rahmen
einer Pumpenfunktion. Der heute oft manische Drang zur rationalen Erkliarung versagt hier. Wir
sind leider stets geneigt, technischen Fortschritt an unsere vorgeblich ,, verniinftige* Effizienzbe-
wertung zu koppeln.

Als vor mehr als zwei Jahrzehnten der Club of Rome in seiner Studie iiber die Grenzen des
Wachstums die rhetorische Frage stellte, ob es denn sinnvoll sei, alles das auch zu tun, was tech-
nisch machbar wire, da wurde exakt dieser Punkt angesprochen, den unsere Vorginger bereits
theoretisch erreicht, vielleicht unbewuBt jedoch praktisch nicht iiberschritten hatten. Nun konnte
man an dieser Stelle eigentlich abbrechen, denn jedes Beispiel von Erfindung oder technischer Ent-
wicklung iiber die schon genannten hinaus, ob Astrolabium, Fernrohr, Uhr, Setzkasten, Schief-
pulver, Dampfmaschine, Telegraph, Motor, Braun’sche Rohre, Reaktor oder Mikrochip liBt sich
nach seinem Nutzen wie nach seiner Form, nach der beabsichtigten Wirkung und dem Aufwand
oder in bezug auf die Kosten seiner Entstehung in den hier entwickelten Kriterienrahmen einpas-
sen. Inwieweit es jeweils als ,fortschrittlich* gelten kann, mag solange dahingestellt bleiben, wie
es keine Einigkeit iiber den Begriff des Fortschritts gibt.

Unvollstindig wire aber jede Betrachtung dieser Thematik ohne ein Eingehen auf eine der
hauptsichlichen Ursachen fiir tatsichliche Verzigerungen in der technischen, wirtschaftlichen und
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sozialen Entwicklung der Menschheit: den Krieg. Nach der ohne Zweifel immer noch giiltigen
Definition von Clausewitz handelt es sich dabei um einen gemeinschaftlichen Akt der Gewalt, mit
dem der jeweilige Gegner zur Erfiillung des eigenen Willens gezwungen werden soll, um eine
. Fortsetzung des politischen Verkehrs, ein Durchfiihren desselben mit anderen Mitteln*“. Zu allen
Zeiten sind besondere Anstrengungen darauf verwandt worden, gerade auch in technischer Hin-
sicht die fiir diese Ziele erforderlichen Voraussetzungen zu optimieren. Nur selten wurde mehr
Erfindungsgabe in andere Zwecke investiert, doch erscheint eine derartige Betrachtung als einsei-
tig, wenn sie die weitaus groBere Menge ,.ziviler* Entwicklungen und Erfindungen nicht beriick-
sichtigt. Dies liegt hidufig daran, daB ihnen scheinbar die Eigenschaft des AuBergewdhnlichen
fehlt. Wie befruchtend fiir bestimmte technische Zerstérungsmechanismen der Krieg auch immer
gewesen sein mag, im Verlauf der Geschichte erscheint er insgesamt gesehen eher als ein Grund -
fiir Stagnation oder gar Riickschritt. Die in der Regel mit kriegerischen Operationen einhergehen-
den Verwiistungen und Zerstorungen 1schten nicht nur das Leben vieler Menschen aus, verwan-
delten Gebdude und Werkstitten in Ruinen und fruchtbare Landstriche in Wiisten, sondern sie ver-
nichteten auch immer wieder das bereits erreichte technologische Know how, die handwerklichen
Fertigkeiten und das oft auch geheimgehaltene entscheidende Wissen einzelner.

Selbst wenn, wie beispielsweise bei den mongolischen Eroberungsziigen, die Triger solchen
Wissens nicht getotet, sondern ,, nur versklavt“ wurden, kam es zum Bruch in der technischen Tra-
dition. Den ihrer Freiheit und damit einer ihrer ursichlichen Lebensqualititen Beraubten fehlte
jegliche Motivation fiir die weitere Vervollkommnung ihrer besonderen technischen Kenntnisse
und Fertigkeiten. Haufig wurde nicht nur die entsprechende Initiative verloren, sondern das eige-
ne Konnen auch bewuBt in Form einer indirekten Sabotage zuriickgehalten. Von daher miissen die
durch den Krieg und seine Erscheinungsformen eingetretenen Verluste immer wieder sehr groB
gewesen sein, denn handwerkliche Kompetenz etwa lieB sich nur dann wirksam umsetzen, wenn
geeignetes Material vorhanden war, und wenn die Methoden der Produktionsprozesse durch bei-
spielhafte Anleitung und verbale Information weiter vermittelt werden konnten.

Gleichwohl standen am Beginn vieler technischer Entwicklungen immer wieder auch militiri-
sche Nutzanwendungen, noch bevor es zu einer entsprechenden Ubertragung in zivile Bereiche
gekommen ist. Alle dem Krieg zu verdankenden Erfindungen und Entwicklungen zusammenge-
nommen, haben jedoch nicht so viel an technischer Leistungsfihigkeit erbracht wie die Vielzahl
der kleinen technischen Schritte, gepaart mit der Funktion einer innerhalb der menschlichen
Gesellschaft entwickelten und optimierten Organisationsform. Bedauerlicherweise verzeichnet
die Geschichte bis heute kaum Beispiele dafiir, daB es zu solchen auBergewdhnlichen Leistungen
aufgrund einer allgemeinen und unbeeinfluBten Uberzeugung und ohne iuBeren Zwang gekom-
men wire. In Krisen- oder Kriegszeiten steigen weder Intelligenz noch Kreativitit an. Die wihrend
solcher Perioden ohne Zweifel nachweisbaren technischen Inventionen und Innovationen im
Riistungsbereich gehen in der Regel auf die jeweilige Ausnahmesituation zuriick, in der von der
politischen Fiihrung ohne Riicksichtnahme auf die Kosten alle fiir das angestrebte Entwicklungs-
ziel erforderlichen MaBnahmen getroffen und alle benétigten Mittel bereitgestellt werden. Den
Preis fiir das Umschalten auf eine ausschlieBlich am militdrischen Erfolg orientierte Kriegswirt-
schaft eines Landes zahlen seine Biirger. Kaum ein Begriff kennzeichnet dieses Verhalten besser
als der bekannte Slogan ,, Kanonen statt Butter*, und die bekanntesten Beispiele fiir derartige Pro-
Jekte stammen mit den Entwicklungen der Maschinenwaffen, der Unterseeboote, der Flugzeuge,
der nuklearen Sprengkdrper und der Raketen aus unserem Jahrhundert.

Es ist verstindlich, daB viele Menschen aufgrund der Erfahrungen unseres Jahrhunderts zu
liberaus kritischen Bewertungen technischer Fortschritte neigen und die moglichen negativen Kon-
sequenzen iiberbetonen. Ein signifikanter Fehler solcher Urteile besteht darin, Technik und ihre
Erscheinungsformen wertend mit moralischen Kategorien begreifen zu wollen. Eine Maschine, ein
Werkzeug oder eine Waffe sind jedoch aus sich heraus weder gut noch bése! Nur die Schipfer oder
Anwender technischer Artefakte kann man einem derartigen Kriterienkatalog unterziehen. Die all-
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fillige Verteufelung von Technik beruht meistens auf beklagenswert diirftigen Kenntnissen von
Voraussetzungen und Zusammenhiingen sowie auf erheblichen Informationsdefiziten. Wer urteilt,
sollte sich zumindest vorher entsprechend informieren! Dies muB keineswegs bedeuten, da dann
das Urteil anders ausfillt, doch es wire wenigstens begriindet. Die Gefahr liegt allgemein in einer
Ideologisierung, die im Hinblick auf Technik allzu hiufig zu einer Ddmonisierung gert. Gliickli-
cherweise machen sich viele Vertreter dieser unzulissigen Vorgehensweise schon dadurch
unglaubwiirdig, daB ihr eigenes Verhalten oft genug im Widerspruch zu den lautstark vertretenen
Behauptungen und Forderungen steht.

Alle bis heute beobachtbaren positiven Entwicklungen im Bereich der Gestaltung unserer Welt
durch den Menschen gehen auf einen zu Beginn der Neuzeit erstmals deutlich faBbaren Prozel
zuriick: Seit dem 15. Jahrhundert wurde vielen Gelehrten in Westeuropa klar, daB die eigenen, oft
durch wissenschaftliche Experimente gewonnenen Erkenntnisse nicht linger mit dem iiberliefer-
ten Weltbild in Einklang zu bringen waren. Galileo Galilei stand beispielhaft fiir die neu entstan-
dene und als solche auch empfundene Problematik. Als er im Jahre 1610 den noch heute giiltigen
wissenschaftlichen Auftrag formulierte, zu zihlen, was zihlbar, zu messen, was meBbar und meB-
bar zu machen, was bislang noch nicht meBbar war, bedrohte er die Fundamente der Gesell-
schaftsordnung seiner Zeit. Im hochtechnisierten 20. Jahrhundert sind wir uns viel zu selten der
natur- und der geisteswissenschaftlichen Prozesse bewuBt, die in entscheidendem MaBe zur heu-
tigen vielgestaltigen Weltsicht der Menschheit beigetragen haben. Das Problem bestand schon in
der Ubergangsepoche vom Mittelalter zur Neuzeit nicht nur darin, daB in vielen wissenschaftli-
chen Disziplinen die durch Experiment objektiv nachweisbaren Erkenntnisse im Widerspruch zur
tradierten Lehre standen, sondern daB deren Vertreter weiterhin auf der lingst ad absurdum gefiihr-
ten Sicht der Dinge beharren wollten. Wer in einer bestimmten Frage nach dem Motto ,daf§ nicht
sein kann, was nicht sein darf* verfuhr, erlebte bald, daB der Verlust an Glaubwiirdigkeit weitrei-
chende Folgen hatte. Die Leugnung offenkundiger Tatsachen verspielte Autoritiit auch in anderen
Bereichen. Ein Festhalten an erwiesenermaBen falschen Behauptungen fiihrte dann bei den Betrof-
fenen zwangsliufig zur Ablehnung auch eigentlich richtiger Positionen.

Fiir die philosophische Theorie der Erkenntnis hatte von jeher der Begriff des Mabies eine groBe
Bedeutung. In der Philosophie wird bekanntlich das Erkennen selbst als ein ProzeB des Messens
und Gemessenwerdens begriffen. Nach christlicher Auffassung war Gott selbst MaB und Zahl des
Universums, und diese Grenzziehung konnte daher kein Produkt menschlichen Geistes sein. Das
gemessene Resultat schuf einen neuen Tatbestand, und dieser wurde mit der jeweils iiberlieferten
Auffassung verglichen. Von nun an regierte der Zweifel und er wurde zur Triebfeder wissen-
schaftlicher Forschung. Die beeindruckenden Erfolge bei der Klirung naturgesetzlicher Zusam-
menhiinge und bei der Umsetzung der Erkenntnisse zum Nutzen des menschlichen Lebens haben
wiederum zu neuen Dogmen iiber ein Weltbild gefiihrt, bei dem beispielsweise die diversen
Mythen von Schipfergottheiten durch den ,, Urknall* und die folgenden Abliufe ersetzt wurden.
Es gelten also neue MaBstiibe. Ohne MaB ging und geht nichts! MaBe sind Grundlagen der Bewer-
tung und damit auch ein Instrument zur Relativierung. Wenn richtig ist, daB fiir die kiinftige Ent-
wicklung in allen Bereichen zuniichst einmal iiberpriift werden miiBite, was davon auch wiinsch-
bar sei, welcher Preis jeweils zu zahlen ist und ob er das Ergebnis auch lohnt, dann hitten wir end-
lich ein Mittel zur Begrenzung ausufernder Phantasien wie nicht iiberschaubarer Experimentier-
freudigkeit zur Verfiigung. Dann endlich wiiren Wissenschaft und Technik hinsichtlich der Ergeb-
nisse ihrer Anwendung an den MaBstab der Verantwortungsethik gebunden. Dies wiirde bedeuten,
daB wir alle eine zunehmend kritische Distanz zum Postulat Galileis aufbauen und vielleicht héu-
fig den Verzicht fiir verantwortlicher halten wiirden als das weitere Forschen.

Dies soll kein Appell fiir Stagnation oder fiir den Verzicht auf Forschung sein. Es geht lediglich
darum, in Kenntnis moglicher Auswirkungen schon die Ansitze und Planungen einer kritischen
Uberpriifung zu unterziehen, Ma zu halten und MaBstibe zu setzen. Johann Wolfgang von Goethe
hat in seinen Schriften zur Wissenschaftslehre die Gedanken Galileis aufgegriffen: ,, Bemerken,
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sondern, zihlen, messen, wigen sind grofe Hiilfsmittel, durch welche der Mensch die Natur
umfaf3t und iiber sie Herr zu werden sucht, damit er zuletzt alles zu seinem Nutzen verwende. " Bei
Goethe finden wir demnach bereits die Einbindung einer Forderung vom Beginn des 17. Jahrhun-
derts in einen ethischen Rahmen. Seine MaBgabe war letztlich der Nutzen fiir den Menschen. Heu-
te miissen wir auf vielen Feldern wissenschaftlicher Forschung eine gewisse MaBlosigkeit fest-
stellen. Daher erscheint es angebracht, innezuhalten, iiber Sinn und Ziel nachzudenken und die
Relation zwischen dem gewiinschten Ergebnis und seinen Folgen auf der einen, sowie den dafiir
erforderlichen Aufwendungen auf der anderen Seite herzustellen. Besinnen wir uns doch bei allem
Respekt vor dem Impetus des forschenden menschlichen Geistes auf die entscheidende GriBe
menschlicher Kultur, das MaB, und erinnern wir uns in dem Zusammenhang gern an die
beschworenden Worte des Ingenieurs und Literaten Max Eyth:

»Was unterscheidet die rohe, amorphe Masse von der Gestalt, die unorganische Materie
vom organischen Leben? — Das Map3.

Wodurch beherrscht der Geist den Stoff? — Durch das Map3.
Was gibt dem Menschen eine Gewalt iiber alles um ihn her? — Das Map.

Was hat seine eigene Entwicklung vom stumpfen Barbaren zum Kénig der Geister? — Wie-
der, immer wieder, das Map3.

Und was sehen die Astronomen aufSerhalb unseres Erdkreises in allem, was den Himmel
bewegt? — Das Maf3.

Verachten Sie mir das Mafs nicht. Es ist Gesetz und Richtschnur fiir alles Seiende. Es ist
das, was bleibt, auch wenn Himmel und Erde vergehen!*

Eine nachhaltige Verdnderung unserer Arbeits- und Lebenswelt durch die Umsetzung wissen-
schaftlicher Erkenntnisse und den damit verbundenen Einsatz von Technik wird gemeinhin mit der
in Westeuropa seit der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts einsetzenden Industrialisierung ver-
kniipft. Eine derartige Betrachtungsweise greift jedoch zu kurz, weil sie lediglich mechanistische
Elemente beriicksichtigt. Zweifellos ist unsere Welt durch den Einsatz von Maschinen nachhaltig
verdndert worden, und unstreitig haben die vielen naturwissenschaftlichen Entdeckungen ebenso
vielfiltige positive wie negative Konsequenzen gezeitigt. Es ist auch wahr, daB die meisten der
heute unternommenen Versuche zur Gestaltung der Zukunft aufgrund bisheriger Erfahrungen nicht
ohne kritische Hinterfragung in bezug auf den dafiir zu zahlenden Preis vorangetrieben werden
diirften.

Der Einsatz von Maschinen erleichterte die korperliche Arbeit und rationalisierte gleichzeitig
viele Prozesse. Eine steigende Arbeitsteiligkeit fiihrte jedoch zu immer groBerer Abhingigkeit des
einzelnen von den arbeitstechnischen Vorgaben. Handlanger sind austauschbar! Neu erschlossene
Mirkte und durch Maschineneinsatz mogliche Massenproduktion zeigten ihre unter sozialen
Aspekten eher negativen Auswirkungen in vielen Branchen. Dabei handelte es sich um eine Ent-
wicklung, die bis heute andauert. Die koloniale Ausbeutung von Rohstoffen konnte die Kosten fiir
die Produktion verringern, schuf aber noch keine Nachfrage auf den Mirkten. Neue Verkehrsmit-
tel und Verkehrswege erhohten die Mobilitit, brachten jedoch durch groBe Migrationsbewegungen
erhebliche gesellschaftliche Unruhe. Die Fortschritte in der Bekimpfung von Krankheiten rette-
ten und verldngerten eine Vielzahl von Leben, machten aber neue Losungen im sozialen und im
okonomischen Bereich erforderlich etc., etc.

Der Wert historischer Erfahrung im Umgang mit Wissenschaft und Technik kann iiberhaupt
nicht hoch genug eingeschitzt werden. Seit der Neuzeit hat der Mensch dank der Leistungsfihig-
keit seiner Maschinen viele Probleme friiherer Gesellschaften vermeintlich geldst, weil dank ent-
sprechenden Einsatzes von Technik Knappheit und Mangel und damit Hunger und Elend behoben
werden konnten. Dies war jedoch lediglich eine theoretischen Losung, die in Europa und in den
vom européischen Gedankengut geprigten Gesellschaften auf der Welt ein neues Problem schuf:
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das der Quantitit. Dabei ging es nicht nur darum, wie man einen moglicherweise erzielbaren Uber-
fluB von Giitern gerecht verteilen konnte, damit die gesamte Gesellschaft davon Nutzen hiitte, son-
dern inwieweit in den Ausbau von Maschinen investiert werden miisse, ohne die damit substitu-
ierbaren menschlichen Titigkeiten und Funktionen zu zerstoren. Das Beispiel der groBen ameri-
kanischen Depression in den dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts, in der es viel Hunger im eben-
falls gleichzeitigen UberfluB gab, belegt nur den Zusammenbruch eines Verteilungssystems, das
zuvor am Mangel orientiert war und nicht schnell umgestellt werden konnte. Mit einem ver-
gleichbaren Paradoxon leben wir auch heute, wenn etwa trotz der Hungerkatastrophen in der Drit-
ten und Vierten Welt im Rahmen der Europiischen Gemeinschaften agrarische Uberschiisse ver-
nichtet werden, um auf diese Weise kiinstlich ein Preisgefiige zu erhalten, das vorgeblich dem
Funktionieren der westlichen Volkswirtschaften dient. Entschuldigt wird dieses Vorgehen jeweils
mit dem Hinweis, daB es zu teuer oder technisch nicht durchfiihrbar wire, die entsprechende Ver-
teilung des hier vernichteten Uberflusses in den Regionen des Bedarfs zu gewihrleisten.

In diesem Zusammenhang muB auch die traditionell christliche Einstellung des Menschen zur
Natur hinterfragt werden. Sie betrachtet die Erde als alleiniges Eigentum des Menschen, mit dem
er nach Belieben verfahren konne. Auf der Basis dieser Auffassung und dem daraus abgeleiteten
ausbeuterischen Machtstreben ist seit der friihen Neuzeit ein Produktionssystem entstanden, das
weder Bediirfnisse zu normalisieren noch Quantititen zu kontrollieren vermag. Die dank einer
hochentwickelten Technologie mittlerweile erreichte weitgehende Automation von Fertigungs-
prozessen hat bei vielen Menschen zu einer erheblichen Entfremdung von der Arbeit gefiihrt. Sie
fiihlen sich oft als lediglich noch menschliche Ridchen innerhalb eines gigantischen mechanisti-
schen Systems und bilden damit meistens auch die Schwachpunkte.

Blicken wir nochmals ins 16. Jahrhundert zuriick, das von vielen Zeitgenossen als Anbruch
eines neuen Zeitalters in Europa empfunden wurde und sich keineswegs auf die Anwendung bis
dahin nicht bekannter naturwissenschaftlicher Erkenntnisse beschriinkte. Mit dem ,, Zeitalter der
Entdeckungen* verinderte sich zwangsldufig auch der geistige Horizont des europiischen Men-
schen. Vermutlich sind die astronomischen Erkenntnisse von Kepler, Kopernikus oder Brahe fiir
die weitere Entwicklung weniger bedeutsam gewesen als der Kontakt zu anderen Menschen in vie-
len bis dahin nicht bekannten Regionen der Erde. Der Riickgriff auf die von Technik und Wissen-
schaft gebotenen Moglichkeiten, wie beispielsweise im Bereich der Navigation oder bei der Ver-
breitung von Wissen dank der vom Buchdruck mit beweglichen Lettern gebotenen Maoglichkeit zur
Vervielfiltigung, schien den Erfolg zu garantieren.

Fiir einen Neuanfang war der Bruch mit der Tradition die Voraussetzung, und von daher ist es
nicht verwunderlich, daB sich dies keineswegs als friedvoller Entwicklungsprozef vollzog. Es ging
schlieBlich um nicht weniger als die Infragestellung des iiberkommenen und als gottgegeben
betrachteten Weltbildes. Bei aller unbestrittenen individuellen Glaubigkeit unterwarfen sich die
Vorreiter dieser Entwicklung nicht linger einer vermeintlichen géttlichen Fiigung aller Umstéinde,
sondern stellten diese Umstinde fiir sich personlich in Frage. Das von uns heute so bezeichnete
. Zeitalter der Entdeckungen* brachte den Menschen dkonomische und kulturelle Gewinne, mit
denen technologischer Fortschritt verbunden war. Seit dem 16. Jahrhundert erkannten die ,, moder-
nen Menschen*, daB die Erde den Lebensraum der Menschheit sowie des Pflanzen- und Tierrei-
ches in einer Vielfalt von Lebensformen, kulturellen Leistungen und dkologischen Zusammen-
hingen darstellte. Wir betrachten heute diese Entwicklung sehr ambivalent, denn mit der Ent-
deckung anderer Klimazonen, neuer Kontinente und fremder Vélker mit ebenso fremden gesell-
schaftlichen Organisationsformen und kulturellen Standards war oftmals auch gewalttitige Missi-
on, Unterdriickung oder sogar Ausrottung verbunden.

Im Zuge der fast vier Jahrhunderte wihrenden Entdeckungsreisen gelang es, den von der
europiischen Wissenschaft mit ihren Instrumenten konstruierten Kosmos mit Leben zu fiillen. Aus
vielen Zeugnissen von Entdeckungsreisenden spricht neben dem Staunen iiber bislang Unbe-
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kanntes auch immer wieder die Ehrfurcht vor den Wundern der Natur, die als Schopfung Gottes
begriffen wurde. Hier gibt es eine direkte Verbindung zur Grundlagenforschung unserer Zeit, die
trotz erheblich weiterreichender Erkliarungsmodelle auch immer wieder zu Punkten gelangt, an
denen die Bewunderung fiir die von der Natur gefundenen Problemlésungen den rechnerischen
Nachvollzug in den Schatten stellt. Die Begeisterung des groBen Forschungsreisenden Alexander
von Humboldt iiber die am Orinoco von ihm gesammelten 1600 Pflanzen und die dabei neu ent-
deckten 600 verschiedenen Arten von Flora und Fauna ist durchaus mit der Motivation heutiger
Gelehrter zu vergleichen, die erfahren méchten, was es mit Antimaterie und Schwarzen Liochern,
mit den Bausteinen des Mikrokosmos oder den Kommunikationsformen im Tierreich auf sich hat.

Bei aller Wiirdigung dieser Leistungen darf jedoch nicht der Blick auf die jeweils andere Seite
der Medaille vergessen werden: So beeindruckend die Zihmung des Feuers durch den Menschen
auch war, sie hat durch die Jahrtausende hindurch wegen des Riickgriffes auf Holz als Brennma-
terial der Natur ebenso groBe Schiden zugefiigt wie die extensive Nutzung dieses nicht kurzzeitig
erneuerbaren Rohstoffes fiir Bauwerke, Schiffe und Geritschaften. Die Ausbeutung fossiler Ener-
gietriiger wie Kohle und Erdol wurde mit den bekannten Belastungen der Umwelt erkauft. Der pro-
duktionstechnisch zweifellos effiziente groBflichige Anbau von Getreide, Wein, Obst und Feld-
friichten fiihrte nicht nur zu den fiir das biologische Gleichgewicht gefihrlichen Monokulturen,
sondern wegen der erforderlichen kiinstlichen Diingung und chemischen Schédlingsbekimpfung
auch zu bedenklichen Auswirkungen fiir die Boden und das Grundwasser.

Aktuelle Aufmerksamkeit beanspruchen die negativen Folgen einer extensiv betriebenen Mas-
sentierhaltung von den Legebatterien der Hiihner bis zur Chemiemast von Schweinen und Rindern.
Das Entstehen von Seuchen mit entsprechender Gesundheitsgefahrdung auch fiir Menschen
erscheint aufgrund dieser Umstiinde als ebenso zwangsldufige und praktisch unvermeidbare Fol-
ge wie die Gefihrdung der Atmosphire nicht allein durch industrielle und verkehrsmiBige Emis-
sionen, sondern auch durch die Abermillionen von Wiederkiuern, die als Fleisch-, Wolle- und
Lederlieferanten gehalten werden.

Im Interesse eines vermeintlichen Fortschritts werden die hier geschilderten Nachteile offen-
sichtlich in Kauf genommen. Lingst haben die Menschen in den hochindustrialisierten Lindern
den Preis fiir die Vorteile einer Nutzanwendung wissenschaftlicher Ergebnisse und technischer
Entwicklungen akzeptiert. Ubersehen wird dabei hiufig der Zusammenhang vieler Prozesse. Die
Fortschritte in der Medizin haben in den hochentwickelten Lindern der Erde erfreulicherweise die
Kindersterblichkeit erheblich verringert, Infektionskrankheiten stark zuriickgedringt oder gar aus-
gerottet und insgesamt die Lebenszeit vieler Menschen verlidngern helfen, damit jedoch neue
soziale Probleme geschaffen. Der immer weiter vervollkommnete Einsatz von Maschinen in der
gewerblichen Produktion hat nicht nur die Arbeit des einzelnen erheblich erleichtert, sondern ihm
in vielen Fillen den maschinellen Arbeitstakt aufgezwungen. Erst die Nutzung der Elektrizitit zu
Beleuchtungszwecken wie als Antriebsmittel ermoglichte die industrielle Produktion ,, rund um die
Uhr*, d. h. unabhéngig von den natiirlichen Mechanismen von Tag und Nacht und den jahreszeit-
lich bedingten Einschrinkungen. Dank der Verbrennungskraftmaschinen ist es gelungen, indivi-
duelle Mobilitit in groBem MaBstab iiber erhebliche Entfernungen zu gewihrleisten, vom alltig-
lichen Weg zur und von der Arbeit bis zum Urlaub.

Die elektronischen Medien haben in ihrer fortschreitenden Entwicklung schon heute die gesell-
schaftlichen Strukturen nachhaltig verdndert. Wer nicht optimal informiert ist, verliert in allen
Bereichen bald den AnschluB. Diese gravierenden Verinderungen der Arbeits- und Lebensbedin-
gungen mit ihren Vor- und Nachteilen lassen die Frage nach dem Wert von Arbeit fiir das mensch-
liche Leben erneut in den Mittelpunkt der Betrachtungen riicken. Bei der Entwicklung des mensch-
lichen Geistes und bei der Etablierung seiner Kultur hat gerade die Arbeit in ihren vielfiltigen For-
men eine entscheidende Rolle gespielt, weil sie die Intelligenz des Menschen stimulierte und sei-
ne korperlichen Fihigkeiten steigerte. Welche Vorteile bringt dann eine hochentwickelte Techno-
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logie, die den Menschen weitgehend vom ArbeitsprozeB isoliert oder ihm nur noch einen redu-
zierten Anteil iiberldBt? Seit dem Beginn der bewuBten Existenz des Menschen ist die Arbeit ein
integraler Bestandteil seiner Kultur gewesen, und von daher stellt sich die Frage, was denn bei fort-
schreitender Automatisierung und Reduktion von Arbeitsprozessen noch vom Sinn des Lebens
iibrig bleibt? Wir reden heute oft leichtfertig von einer Freizeitgesellschaft, doch die Vokabel
beschreibt letztlich nur eine kaum noch umkehrbare Position, bei der die Grundfrage nach der
menschlichen Identitit immer haufiger gestellt wird. Die Reduzierung der wochentlichen Arbeits-
zeit in unserem Lande hat entgegen allen Erwartungen bislang keineswegs zu gesteigertem
Gliicksempfinden bei den Betroffenen gefiihrt. Es ist eher so, daB erhebliche gesellschaftliche Pro-
bleme ihre Ursache gerade in dem groReren Volumen an frei verfiigbarer Zeit haben, mit dem vie-
le nicht sinnvoll umzugehen wissen.

Es erscheint fast paradox, daB sich mittlerweile neue Berufsfelder entwickeln, die ihre Aufga-
ben in der Gestaltung der Freizeit finden. Damit sind bislang jedenfalls keine tragfidhigen Losun-
gen verbunden. Wer aufgrund von gesundheitlichen Problemen, betrieblichen Rationalisierungs-
maBnahmen oder generell kiirzerer Lebensarbeitszeit ,,freigesetzt* wird, mag iiber viel freie Zeit,
in der Regel jedoch nicht iiber hinreichende Mittel verfiigen, diese seinen Wiinschen entsprechend
zu gestalten. Die Bewiltigung dieses Problemes wird die groBe Aufgabe der Zukunft sein und sich
nicht unbedingt mit Hilfe von Wissenschaft und Technik 16sen lassen!
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Dieter Lelgemann

ERATOSTHENES
Ein Philologe am Hof des Konigs Ptoleméius

1. Aus dem Prolog des Gesamtwerkes'

Erkenntnis zu schopfen aus der Kenntnis von vier aus dem Altertum iiberlieferten Zahlen, das
kann sich als so spannend erweisen wie eine Kriminalgeschichte. Eratosthenes von Kyrene hatte
vor mehr als 2000 Jahren den Umfang der Meereskugel zu 250 000 Stadien bestimmt. Wie lang
war das von ihm benutzte Stadion? Dieser Frage nachgehend, blieb nach sorgfiltiger Analyse des
Systems der MaBeinheiten des Altertums nur eine auf den ersten Blick duBerst verbliiffende Mog-
lichkeit: Eratosthenes hatte bereits um 220 v. Chr. den Radius der Meereskugel mit einem fast
unglaubhaft kleinen Fehler von nur 6 km oder ca. 1°/o, ermittelt.

Wie unglaublich das zunichst einem heutigen Sachexperten erscheinen muB, kann man durch
folgenden Vergleich ermessen. Das bis heute benutzte Referenzellipsoid der Deutschen Landes-
vermessung — auf Newton ging die neue Vorstellung von der Meeresoberfliche als die eines Rota-
tionsellipsoids zuriick — wurde 1841 n. Chr. von dem Astronomen und Geoditen Bessel bestimmt.
Bessel ermittelte (neben der Abplattung) den Aquatorradius mit einem nur etwas kleineren Fehler
von 0,75 km. Erst die modernen Techniken der Satellitengeodisie ermoglichten es, genaue und
zuverldssige Werte fiir das der Meeresoberfliche am besten angepaBte (+ 100 m) Mittlere Erdel-
lipsoid zu berechnen.

Diese hohe Genauigkeit, mit der Eratosthenes bereits im Altertum den Umfang der Erde
bestimmt hatte, einfach als Zufall abzutun, ein zuerst naheliegender Gedanke, hitte moglicher-
weise bedeutet, ihm und den mit ihm arbeitenden Bematisten, den kéniglichen Landmessern, die
zustehende Anerkennung als Sachexperten zu verweigern.

Zunichst wurde daher versucht herauszufinden, ob ein Sachexperte Eratosthenes eine derartig
hohe Genauigkeit mit den damaligen MeBhilfsmitteln und geeigneten MeBmethoden iiberhaupt
hiitte erreichen konnen. Die Antwort war eindeutig: es wire moglich gewesen, aber nur mittels spe-
zieller MeBinstrumente und MeBmethoden. Darauthin blieb nachzuforschen, ob es Hinweise dar-
auf gab, daB Eratosthenes tatsichlich mit derartigen MeBinstrumenten und MeBmethoden gear-
beitet hatte.

Die alten Griechen miissen die MeBtechnik bereits hoch entwickelt haben. Das sieht man nicht
zuletzt daran, daB einige Zeit spiter Ptolemius in seinem Almagest die Entfernung des Mondes
von der Erde zu ca. 61 Erdradien angegeben hat; der moderne Wert ist (384 000 : 6371) = 60,3 Erd-
radien.

War Eratosthenes ein Sachexperte fiir astro-geoditische MeBtechnik? Die Antwort auf diese
Frage hingt entscheidend davon ab, ob und wie sich das Werk des Eratosthenes in den Rahmen
der Entwicklung der meBtechnischen Wissenschaften insbesondere in der hellenischen Kultur ein-
ordnen ldBt. Der folgende Beitrag beleuchtet einen Teilaspekt der hierzu durchgefiihrten Untersu-
chungen.

! Bei diesem Beitrag von Prof. Lelgemann handelt es sich um einen Auszug aus einem umfangreichen Essay ..Eratosthenes von Kyre-
ne und die MeBtechnik der alten Kulturen®. Der Forderkreis Vermessungstechnisches Museum verdffentlicht das Gesamtwerk in
seiner wissenschaftlichen Reihe.
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2. Zum Leben und Werk des Eratosthenes

Leben und Werk des Eratosthenes wurden von dem Sachexperten Knaack eingehend unter-
sucht; der folgende Abschnitt stiitzt sich weitgehend auf seine Untersuchungen (KNAACK 1929).
Zur besseren Ubersicht wurde das Werk des Eratosthenes in einen technisch/naturwissenschaftli-
chen und einen kiinstlerisch/geisteswissenschaftlichen Zweig unterteilt, wobei der Leser stets dar-
an denken sollte, daB bei Eratosthenes beides wohl sehr eng miteinander verkniipft war. Knaack
driickt das folgendermaBen aus:

,.Wenn es nun auch nicht gelingt, ein Gesamtbild des Gelehrten zu zeichnen, da sich selbst im
giinstigsten Falle die erhaltenen Triimmer niemals liickenlos zusammenfiigen, so darf man doch
behaupten, daB keiner von den groBen Forschern des Altertums dem hochsten Ziel niher gestan-
den hat als Eratosthenes. Er verdient mit Recht den Namen ,Philologe® im umfassendsten Sinn des
Wortes.*

Eratosthenes war der Sohn des Aglaos aus Kyrene. Er war Schiiler

— des Philosophen Ariston von Chios,
— des Grammatikers Lysanias (in Kyrene) und
— des Dichters Kallimachos (in Alexandria).

Da Eratosthenes ein sehr hohes Alter von ca. 80 Jahren erreicht und mindestens den Anfang der
Regierungszeit des Ptolemiius V. erlebt hat, wird sein Geburtsjahr auf 284 v. Chr. und sein Sterbe-
jahr auf 204 v. Chr. eingeschiitzt.

A. Technisch/ B. Kiinstlerisch/
naturwissenschaftliches Werk geisteswissenschaftliche Arbeiten
— Mathematik — Sternsagen (Katasterismen)
— Geodisie — Chronographie
— Geographie — Literatur / Grammatik
— Metrologie — Dichtkunst
— Chronologie — Ethik

Vermutlich hat er als 20jihriger Student in Athen noch Vorlesungen gehort

— des 259 v. Chr. verstorbenen Zenon (Griinder der Stoa), ein leidenschaftlicher Homerverehrer,
— des Ariston, dessen Abneigung gegen die Physiker er sicher nicht teilte und
— des platonfreundlichen Arkesilaos, ebenfalls ein leidenschaftlicher Verehrer Homers.

Von Apelles, dem yvanppog des Arkesilaos und vor allem von dem ,,witzigen Schongeist™ Bion
erzihlt er selbst. Sein Bonmot, ,.Bion zuerst habe der Philosophie das Hetirengewand angelegt™,
scheint auf eine enge Freundschaft zwischen zwei dem Spotten niemals abgeneigte Kommilitonen
hinzudeuten. Im iibrigen sind ,,Ariston und Genossen* bekannt als die von der Stoa abgefallenen:
auch Eratosthenes wich in der Beurteilung Homers kra von Zenon ab.

Sein Aufenthalt in Athen erstreckte sich, wie es scheint, iiber viele Jahre, und eine Anzahl sei-
ner Werke (z. B. Uber die archaische Komédie) sind wohl bereits hier entstanden oder begonnen
worden.

Von Ptolemius I11. Euergetes wurde Eratosthenes aus Athen nach Alexandria berufen; das muB,
wie es sehr wahrscheinlich gemacht worden ist, mit dem Regierungsantritt des Euergetes zusam-
menfallen. Das Amt des Bibliothekars muBte besetzt werden, mit dem gleichzeitig die Ausbildung
des Thronfolgers Philopator (reg. 221-205 v. Chr.) verbunden war.

Eratosthenes war damals etwa 40 Jahre alt. Seine pidagogischen Methoden und Erfahrungen
scheint er spiter aufgezeichnet zu haben, jedenfalls deutet darauf ein Zitat hin. Er war vermutlich
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ein am Hofe der Ptolemaier stets gern gesehener und geehrter Gast. Zur Charakterisierung der
Damenwelt am Hofe, die er sicherlich durch amiisante Geschichten aus Athen zu unterhalten wuB-
te, geniigt ein Name: Kleopatra.

Den Entgelt fand Eratosthenes in seinem Amte als Bibliothekar. Die reiche Bibliothek lieferte
ihm Material fiir seine vielen und vielseitigen Studien. An Neidern und Widersachern fehlte es dem
angesehenen Gelehrten nicht. Man erkannte zwar seine Kenntnisse auf allen Gebieten des Wissens
an, meinte aber, er sei dem Hochsten nur nahe gekommen und immer an zweiter Stelle geblieben.

Gliicklicher Eratosthenes, der Hochmut des Ruhmes konnte Dir nicht zu Kopfe steigen: ,,Gott
schuf den Professor, und als er sah, daB es diesem zu gut ging, schuf er den Herrn Kollegen. Aber
wie es so ist in solchen Fillen, die Damen am Hofe diirften Dich getrostet haben ob der MiBgunst
Deiner Kollegen.

(CANTOR 1907, S. 330) berichtet, daB zur Zeit des Philopator in Alexandria die seltsame Sit-
te herrschte, Buchstaben als Spitznamen zu verleihen und zwar unter den seltsamsten Begriin-
dungen. So wird der Astronom Apollonios, der sich zur Zeit des Philopator mit Untersuchungen
tiber den Mond beschiiftigte, als ,,Epsilon* bezeichnet; denn das groBe Epsilon sehe der Gestalt
des Mondes gleich. Es konnte sich hierbei um den Astronomen und Mathematiker Apollonius von
Perge handeln, bekannt wegen seiner neuartigen Untersuchungen iiber die Kegelschnitte, der
jedenfalls zur Zeit des Eratosthenes in Alexandria studiert und gearbeitet hat. Hat das MeBgeriit
des Eratosthenes etwa einem groBen ,Beta“ iihnlich gesehen? Bei manchen seltsamen Vorgingen
sollte ein Philologe besser nicht nach dem Urheber forschen; er konnte sich als Philopator er-
weisen.

Von Konon von Samos, ein geistreicher Freund und Lehrer des Archimedes, der in Alexandria
lebte (CANTOR 1907, S. 336), aber auch in Italien und Sizilien astronomische Beobachtungen
anstellte, wird berichtet, daB er um 246 v. Chr. das Haupthaar der Berenike, der Gemahlin des Pto-
lemaios III. Euergetes, unter die Sterne versetzte. In einem derartigen, den Damen huldigenden
Kreis von astronomischen Sachexperten also hat Eratosthenes die zweite Hilfte seines Lebens ver-
bracht.

Gegen die , fable convenue* des Suidas, Eratosthenes habe im hohen Greisenalter an Augen-
schwiiche gelitten, deren Folgen er sich durch freiwillig gewihltem Hungertod entzogen haben
soll, wendet sich Dionysos, der nur von einem sanften Tod im hohen Alter weiB. Klingt auch
unwahrscheinlich, Suidas; denn Eratosthenes wuBte sicher genug interessante Geschichten zu
erzéhlen, damit im Gegenzug eine jiingere Maid ihm vorgelesen hat.

Begraben ward Eratosthenes, natiirlich erst nach seinem Tode, in Alexandria.

Al Mathematik

Am meisten wissen wir iiber den mAortwvikog (Platonikos), und das ist auch nicht sehr viel.
Diese Schrift soll die Grundbegriffe der Mathematik behandelt haben; der Ausgangspunkt scheint
das beriihmte Problem der Verdopplung des Wiirfels gewesen zu sein (Delisches Problem).

In einer seiner Schriften behandelte Eratosthenes die mathematischen Grundlagen der Musik,
wie bereits vor ihm die Sophisten.

In einer eigenen Schrift handelte Eratosthenes iiber MittelgroBen oder Mesotiten
(mept LecOTNT®V) mit ausfiihrlichen geometrischen Errterungen (siehe Abb. 1), die in kiirzerer
Form wohl bereits im Platonikos standen. Mesotiten hieBen urspriinglich die Proportionen im all-
gemeinen, ndmlich die arithmetische (ot - B) = (8 —7), die geometrische, die harmonische und simt-
liche noch dazu kommenden (insgesamt 10). Anfinglich kannte man nur drei solcher Proportio-
nen, die Archytas definiert hatte.
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Geom. Prop. a:p=p:y
Harm. Prop. o :B = (a - B) ®B-7

B-7

(o -B)
<« —

Abb. 1: Gnomon-Horologium und Mesotdten des Archytas

Endlich ist Eratosthenes auch auf dem Gebiet der Arithmetik als Erfinder aufgetreten; eine sinn-
reiche Art, alle Primzahlen aufzufinden, ist bis heute bekannt unter dem Namen ,.Sieb des Era-
tosthenes* (CANTOR 1907, S. 332).

Strenge Fachleute hatten allerdings an der begrifflichen Schirfe seiner Definitionen dieses und
jenes auszusetzen; so wird der Tadel des Panaitos erwihnt, Eratosthenes habe den Ausdruck
Awotpo. (Differenz) gleichbedeutend mit Aoyog (Verhiltnis) trotz des von ihm erdrterten Unter-
schiedes gebraucht

A2 Geodasie

Hinsichtlich der Erdmessungsverfahren mit dem MeBsystem Gnomon/Polos waren drei Pro-
bleme von groBter Bedeutung

— der Radius der Meereskugel,
— die Maximalwerte der Deklination der Sonne, also die Schiefe der Ekliptik &,
— die variable ekliptikale Linge der Sonne (die verschiedene Linge der vier Jahreszeiten).

Ein MeBtechnik-Experte Eratosthenes sollte sich mit allen drei Problemen intensiv auseinan-
dergesetzt haben.
Die Existenz einer eigenen Schrift ,,Uber die Erdmessung™ steht fest durch Herons ,,Dioptra™;

dieser zitiert dort fiir die GroBe des Erdumfanges (der iibrigens bei Heron zu 252 000 Stadien ange-
geben wird)

LEpotoodevng ev <tm> EMYPOQYOUEV® TTEPL TNG

OVOLETPTICEWS TNG NS
(Eratosthenes hat geschrieben iiber die Messung der Erde)

Eratosthenes hatte vermutlich in dieser Schrift abgehandelt

— die GroBe des Aquators (Gradmessung) bzw. des Radius der ,,Meereskugel®,

— den Abstand der Wende- und Polarkreise (Schiefe der Ekliptik),

— GroBe und Entfernung von Sonne und Mond (Dimensionen des Dreiecks: Erdmittelpunkt, Son-
nenmittelpunkt, Beobachtungsstandort),

— lokale und partielle Sonnen/Mond-Finsternisse (geogr. Langenbestimmung; Ubertragung der
lokalen Ortssonnenzeit),

72



— Wechsel der Tageslinge nach den verschiedenen Breiten und Jahreszeiten (Parallelkreis-Git-
terlinien), kurz und gut alles, was wir astronomische oder mathematische Geographie (oder als
wissenschaftliche Disziplin Geodisie) nennen.

»Die kurzen Notizen iiber die Entfernungen der Sonne und des Mondes von der Erde, iiber das
GroBenverhiltnis der Sonne zur Erde, das er aus den Mondfinsternissen zu ermitteln suchte, wer-
den ebenfalls in dieser Schrift, die wohl mehrere Bénde umfaBte, gestanden haben.

Es wiren auch wichtige Daten gewesen im Hinblick auf die Dimension des Dreiecks Erdmit-
telpunkt, Sonne, Beobachtungsstandort und damit im Hinblick auf eine sachgerechte Auswertung
von Gnomondaten.

Hinzu kam sicherlich die verschiedene Linge der Jahreszeiten und die Berechnung der Dekli-
nation & der Sonne (die bendtigt wird zur Bestimmung der Breite @ aus Zenitdistanzmessungen),
ein Problem, welches spiter Hipparch mittels der Exzentermethode lste. Wie Eratosthenes das
Problem gelost hat, die Deklination  der Sonne zu einer beliebigen Epoche im Jahr zu berechnen,
wissen wir nicht. GewiB diirfte jedoch sein, daB sich ein Sachexperte Eratosthenes dariiber Gedan-
ken gemacht hatte, die mdglicherweise von Hipparch weitergefiihrt wurden.

Wir wissen auch nicht, welche Entfernung Erde/Mond von Eratosthenes bzw. dem sich mit dem
Mond beschiftigenden Apollonios ermittelt worden ist. Spiter hat Ptolemius fiir den Abstand des
Mondes zur Erde das ca. 61fache des Erdradius angegeben (HOGBEN 1963, S. 140). Ein Vergleich
mit den modernen Werten von 384 000 km bzw. 6371 km ergibt als tatsichlichen Wert das
60,3fache des Erdradius, was den hohen Stand der MeBtechnik und der MeBmethoden des Alter-
tums eindriicklich bezeugt.

A3 Geographie (I'ewypogpiko)

Das Werk umfafte drei Binde. Vor allem der Kritik Strabons verdanken wir, da wir uns von
diesem Werk des Eratosthenes eine einigermaBen klare Vorstellung machen konnen, trotzdem
manches und zwar recht Wichtiges doch unklar bleibt.

Jedenfalls begann der erste Band mit einer Kritik der Vorgéinger. Dem von der Stoa als Inbegriff
aller Weisheit betrachteten Homer gesteht Eratosthenes nur zu, daB er in Griechenland Bescheid
gewuBt habe, wie aus dem zutreffenden Epitheta der hellenischen Stidte im Schiffskatalog der
»Ilias* zu schlieBen sei.

Zu der Geographie der ,,Odyssee”, die bis heute die Phantasie der Menschen beschiiftigt,
bemerkt er nur spottisch: Uber die Gegenden der Irrfahrten des Odysseus werde man erst dann
urteilen konnen, wenn man ,,den Riemer, der den Windschlauch des Aiolos verfertigte®, ausfindig
gemacht habe.

Die Geschichte der griechischen Geographie verlief nach Eratosthenes wie folgt:

— Anaximander von Milet, dem ersten Kartenzeichner;

— Hekataios, dessen Periegese er gegen Kallimachos als echt erwies;

— Hellanikos aus Agathemeros, von ihm geriigt wegen nicht beigefiigter Karte;
— Damastes, Demokrit, Eudoxos und Ephoros wurden als Geographen erwihnt;
— Euhemeros nannte er einen ,Bergier (antiker Miinchhausen);

— Pytheas und seine Beschreibung der Thule-Fahrt.

Am Schlu dieser Auseinandersetzung stand ein Hinweis auf die durch den Alexanderkrieg
neuerschlossene Kenntnis Asiens.

Nach kurzer Besprechung der Kugelgestalt der Erde folgten Erorterungen iiber die Verinde-
rungen der Erdoberfldche:
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_ aus dem Vorkommen von Muscheln und Schnecken im Binnenland wurde auf ehemalige Mee-
resbedeckung geschlossen (Sintflut-Legenden);

— es folgten Erorterungen iiber die Bildung der inneren Meere und ihre Verbindung mit dem duBe-
ren Weltmeer, dem Okeanos;

— im AnschluB an den Physiker Straton kam u. a. das Problem der Schlammablagerungen zur
Sprache;

— ebenfalls im AnschluB an Straton wurden die Meeresengen abgehandelt.

Straton war (von 286268 v. Chr.) nach Aristoteles und Theophrast der dritte Leiter des Lykei-
on, der von Aristoteles begriindeten Schule in Athen. Er wird gelegentlich als Erfinder der Expe-
rimentalphysik bezeichnet.

Mit einer scharfen Kritik der offensichtlichen Erdichtungen gewisser Schriftsteller schloB der
erste Band; wen genau Eratosthenes damit meinte, ist nicht mehr klarzustellen.

Im zweiten Band gab Eratosthenes eine Erlduterung der mathematisch/physikalischen Grund-
lagen der Geographie, auf denen er seine neugestaltete aufgebaut wissen wollte, namlich

— Gestalt und GroBe der Erde,
— Zonenlehre,
— Okeanosfrage.

Nach Eratosthenes war die Oikumene, die bewohnte Erde, vollstindig vom Okeanos umgeben,
sozusagen ein einziger Kontinent Asien/Europa/Afrika. Die Einheit des Okeanos suchte er durch
die Gleichheit der Fluterscheinungen im Atlantischen und Erythraeischen Meer zu stiitzen.
Tatséchlich hat Eratosthenes das richtig erkannt; alle Ozeane sind miteinander verbunden mit einer
Ausnahme, das Kaspische Meer. Wenn diese Ausnahme nicht erkannt wurde, dann muBte das zu
einer volligen Verzerrung der Karte von Asien fiihren.

Gewihrsmann fiir die Befahrbarkeit der Westkiiste Europas bis in den hohen Norden war
Pytheas, also ein gewissenhafter Sachexperte.

Die Méglichkeit einer Umschiffung der siidlichen Kiiste der Oikumene bewies er aus An-
drosthenes und Nearch, ferner aus einem Seefahrerbericht, den man allerdings nicht auf Hanno,
eher auf den Periplus des Ophelas, zuriickfiihren darf. Tatsichlich erzahlt bereits Herodot von Pho-
niziern, die, vom Zgyptischen Konig Necho veranlaBt, schon um 700 v. Chr. Afrika von Osten
kommend im Siiden umsegelten und, wihrend sie nach Westen fuhren, die Sonne stets auf der rech-
ten Seite hatten (SZABO 1992, S. 107).

Aus Patroklos vor allem schopfte Eratosthenes seine Darstellung beziiglich der stlichen Kiiste
der Oikumene, namentlich iiber das Kaspische Meer; dieser hatte es um 280 v. Chr. im Auftrag des
Seleukos Nikator befahren. Dabei muBte dem Eratosthenes zum Verhiingnis werden der Irrtum des
Patroklos, daB das Kaspische Meer ein Busen des nordstlichen Okeanos sei.

Auch fiir Indiens Ausdehnung erbrachte der von Eratosthenes sehr hoch geschiitzte Patroklos
die Angaben, die Eratosthenes als die zuverlissigsten ansah. So bekam Indien, dessen dreiecks-
formige Halbinselnatur die Forscher Megasthenes und Deimachos richtig beschrieben hatten, bei
Eratosthenes eine rautenformige Gestalt, wobei seine groBe Achse nicht von Norden nach Siiden,
sondern von Osten nach Westen gerichtet war.

Strabon gibt die Angaben des Eratosthenes iiber Linge und Breite der Oikumene an wie folgt:

— Gesamtbreite (Teilstrecken Zimmetkiiste, Meroe, Alexandria, Hellespont, Borysthenes, Thule)
auf rund 38 000 Stadien,

— Gesamtlinge (von der duBersten Westkiiste Europas bis zum duBersten dstlichen Ende ,.Indi-
ens*) auf rund 78 000 Stadien, wobei die Siulen des Herkules von der duBersten Westkiiste 3000
Stadien in Linge entfernt waren. Bei einem Erdumfang von 252 000 Stadien erhilt man

— Breitenausdrehung (AU = 38/252 = 0.15 entspricht Ag = 54°)
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— Lingenausdrehung (AU = 75/252 = 0.30 entspricht AA = 107° von Gibraltar).

Die Zimmetkiiste muB demnach bei einer Breite von ca. ¢ = 12° gelegen haben (Nordkiiste von
Somalia?). Geht man aus von den Siulen des Herkules (A = — 5°,5 ostl. Linge von Greenwich),
dann lag fiir Eratosthenes der ostlichste Zipfel von Asien bei 101°,5 6stlich von Greenwich. (Die
Miindung des Wei-Flusses [Lo-FluB] in den Gelben FluB [Ho-FluB] liegt bei A = 110° éstlich von
Greenwich.) Hat Eratosthenes die Lingenausdehnung der Oikumene lings des sog. ,,Diaphragma*
angegeben, ergibt sich bei ihm fiir den 6stlichen Zipfel von Indien/Asien A ~ 101°.5 / cos 35° ~
125°.

Kdnnte es sein, daB Patroklos bei seinen Forschungsreisen in der Gegend des Kaspischen Mee-
res (bzw. in Sogdiane) auch Berichte iiber den Verlauf der SeidenstraBe gesammelt hat? Fiir Seleu-
kos Nikator diirften derartige Informationen sicherlich von groBtem Interesse gewesen sein; denn
spitestens zur Zeit der Hellenen begann reger Handel iiber die SeidenstraBe. Und standen dem Era-
tosthenes diese Berichte iiber die SeidenstraBe zur Verfiigung? Seine zunichst seltsam erschei-
nenden Angaben iiber die Lingenausdehnung der Oikumene nach Osten wiren dann sinnvoll
erklarbar.

Allein diese Zahlen beweisen jedenfalls, wie sorgfiltig Eratosthenes nicht nur die Gnomonda-
ten, sondern vor allem auch Entfernungs- und Azimutangaben bei der Erstellung seiner Weltkarte
ausgewertet haben muB.

Der dritte Band seiner Geographika enthielt den GrundriB der Karte der Oikumene mit den
Detailerlduterungen. Welche Projektionsart Eratosthenes bei der Abbildung der Meereskugel in die
Kartenebene verwendet hat, ist eine offene Frage.

Der Geodisie und Geographie wurde sicherlich in Alexandria nach Eratosthenes sehr viel Auf-
merksamkeit gewidmet. Nicht nur die Biicher des Heron iiber die MeBtechnik, ihre Instrumente
und ihre MaBeinheiten sowie iiber ihre Anwendungsméglichkeiten zeugen davon, sondern auch
die Arbeiten des Ptolemius iiber die Grundlagen der Kartographie und dessen , Geographika®, die
ebenfalls eine Weltkarte enthielt.

In Alexandria mag Julius Cisar fiir das Projekt begeistert worden sein, eine topographische Kar-
te des romischen Reiches erstellen zu lassen. Wie umfangreich ein derartiges Projekt, wenn sach-
gerecht ausgefiihrt von geschulten MeBtrupps, tatsichlich ist, sieht man allein daran, daB diese
Arbeiten ca. 20 Jahre in Anspruch genommen haben. Die Erstellung einer guten topographischen
Karte bedarf sachgerechter Planung und koordinierter Ausfiihrung, also einer entsprechenden
Organisation.

In der Frankfurter Allgemeinen Zeitung vom 8. 12. 1999 erschien eine kurze Nachricht, daB
1994 die ilteste Landkarte der westlichen Welt in einer italienischen Privatsammlung entdeckt
worden sei, ein 1,5 m langer Papyros aus den Ruinen von Antaiopolis in Oberigypten. Sie zeigt
ein exaktes Bild Spaniens und benutzt prizise abstrahierende Angaben: Schwarze Quadrate fiir
Stidte, gerade Linien zeigen StraBen, gewellte Linien folgen Fliisse.

Eine genaue Karte kann nur aufgrund topographischer Messungen (Entfernungen, Azimute)
entstanden sein und ist keinesfalls das Werk eines einzelnen Geographen. Méglicherweise handelt
es sich um eine Kopie, ein Teilergebnis der Karte des romischen Reiches. Wir diirfen auf ihre
angekiindigte Herausgabe in zwei Jahren sehr gespannt sein.

A4 Metrologie und Mesolabium

Natiirlich war sich Eratosthenes der Bedeutung der sachgerechten Umformungen nicht nur der
verschiedenen Volumen-MaBeinheiten, sondern auch der LingenmaBeinheiten, also der FuB- und
damit verbunden der Stadiondefinitionen, sehr bewuBt. In der Literatur wird jedenfalls berichtet,
daB er verschiedene StadienmaBe benutzt hat.
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Ein Talent war bekanntlich das Fliissigkeitsgewicht des Wiirfels, dessen Kante durch das FuB-
maB des jeweiligen LingenmaBsystems gebildet wurde. Zu den vielen Stadiendefinitionen gab es
entsprechende FuBdefinitionen und dementsprechend viele Talentdefinitionen. Vor allem in Delos,
dem internationalen Handelszentrum in den Kykladen, trat ohne Zweifel das Problem auf, wie ver-
schiedene Talentdefinitionen basierend auf verschiedenen FuBmaBdefinitionen miteinander zu
vergleichen waren.

Der einfachste Fall des inversen Problems wiire offensichtlich die Frage: Wie grob ist die Kan-
tenlinge eines Wiirfels von doppeltem Volumen? Eine Losung dieses bezeichnenderweise so
genannten Delischen Problems stammt von Platon (CANTOR 1907, S. 227), der andererseits den
Archytas, den Eudoxos und den Meniichmus wegen der mechanischen Formen ihrer Problemlo-
sungen arg gescholten haben soll.

Theon von Smyrna berichtet, daB Eratosthenes iiber die Entstehungsgeschichte dieses Pro-
blems, wohl in seinem Werk TAOTOVIKOG, eine interessante Version geschildert habe.

Die Delier, mit einem metrologischen Problem konfrontiert, wandten sich an Platon mit der
Begriindung: Um einer Seuche ein Ziel zu setzen, habe ein Orakel ihnen geraten, den Altar eines
Gottes (Apollon) zu verdoppeln. Die Antwort des Platon sei gewesen: Nicht die Verdoppelung des
Altars wiinsche der Gott, er (Platon) habe den Ausspruch nur als Tadel gegen die Hellenen ver-
standen, welche um die Wissenschaften sich nicht kiimmerten und die Geometrie gering achteten.

(CANTOR 1907, S. 233) wundert sich: ,Eratosthenes, der doch von den erfolgreichen
Bemiihungen zur Auffindung der Seite des verdoppelten Wiirfels besonders redet, erwihnt den
Namen Platon und erwihnt nicht, daB er das Vertrauen, welches die Delier in seine Geschicklich-
keit setzten, durch Losung der Aufgabe rechtfertigte. Man muB zugeben, daB dieses Schweigen
sehr schwer zu verstehen ist.*

Schwer verstindlich? So amiisant hat es jedenfalls sonst niemand formuliert: Einen Platon
behelligt man niemals mit banalen praktischen Fragen; denn der beschiftigt sich nur mit Orakeln
und den Ideen der Gotter.

Spiter entwarf Eratosthenes in einem Brief an Ptolemaios Euergetes eine andere hiibsche Ver-
sion iiber die Entstehungsgeschichte des ,Delischen Problems®. Nach Eutokius von Askalon
begann dieser Brief von folgt:

,.Dem Konige Ptolemaios wiinscht Eratosthenes Gliick und Wohlsein. Von den alten Tragé-
diendichtern, sagt man, habe einer den Minos, wie er dem Glaukos ein Denkmal errichten lieB und
horte, daB es auf allen Seiten 100 Fu3 habe, sagen lassen

Zu klein entwarfst Du mir die konigliche Gruft.
Verdopple sie; des Wiirfels doch verfehle nicht.”

Homer als Dichter gibt an als Ursache des trojanischen Wirtschaftskrieges (Beherrschung der
Dardanellen, ein wichtiger Handelsweg) die mit Hilfe der Aphrodite bewerkstelligte Verfiihrung
und Entfiihrung der schonen Helena durch Paris. Eratosthenes zitiert, um sich der Aufmerksam-
keit des Ptolemius gewiB zu sein, zunichst den alten Tragodiendichter Euripides (485406
v. Chr.). Wobei Ptolemaios natiirlich wuBte um den Grundsatz des Eratosthenes, den dieser an den
Anfang des ersten Bandes seiner ,,Geographika™ gestellt hatte: jeder Dichter trachtet zu ergdtzen
(oder zu riihren oder zu ,leiten*), nicht zu belehren. Das gilt natiirlich nicht mehr fiir die Neuzeit,
seitdem sich das Volk der Dichter und der Denker der Aufklirung zugewandt hat und seine Dich-
ter nicht mehr unterhalten sondern belehren wollen.

Das Problem der Wiirfelverdoppelung oder Delisches Problem geht, so berichtet Eratosthenes,
tatsichlich zuriick auf Hippokrates von Chios bzw. auf das Problem des Einschaltens zweier geo-
metrischer Mittel zwischen zwei gegebenen GroBen a und b,

Y
b,

a —_—

X
Xy
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dem drei voneinander abhiingige Gleichungen entsprechen (die eine Hyperbel bzw. zwei Parabeln
beschreiben),

xy=ab, x’=ay, y>=bx.

Man erhilt die beiden Gleichungen

x}*=2a’ sowie y'=2b’

Mit b = a/2 bzw. a = 2b erhilt man als Spezialfall des Problems die Losung fiir die sog. Wiir-
felverdoppelung,

2x3=2a bzw. y'=2b’.

Dieses Problem konnte natiirlich auch leicht arithmetisch gelost werden und bot den Kaufleu-
ten von Delos sicherlich keine Probleme. Problematisch konnte das Problem nur dann werden,
wenn es beispielsweise fiir einen MeBtechniker mit variablen Werten fiir a und b sehr oft auftrat.

Wohl fiir derartige Zwecke entwickelte Eratosthenes den ersten Analogrechner der Wissen-
schaftsgeschichte, das sog. Mesolabium (siche Abb. 4.2). Es bestand aus drei Rechtecken mit Dia-
gonalen (oder drei Dreiecken) in einem Rahmen, die so aufeinandergeschoben werden muBten,
daB bei vorgegebenem a und b die Schnittpunkte zweier Rechteck-Diagonalen mit den vertikalen
Seiten der jeweiligen benachbarten Rechtecke auf einer Linie lagen. Einen derartigen Ana-
logrechner hatte Eratosthenes aufgestellt auf einer Mamorsiule im Ptolemaion; unter einem Bron-
zerahmen mit den zwei verschiebbaren Rechtecken wurde die mathematische Figur, der mathe-
matische Beweis und ein ,,zierliches Epigramm* gezeigt.

Wenn Eratosthenes den Wert des Mesolabiums fiir das praktische Leben ausdriicklich betont
hat (KNAACK 1929, S. 363), dann muB man davon ausgehen, daB oft auftretende entsprechende
Rechenprobleme damit analog geldst werden sollten. Auch seine Betonung der Tatsache, daB
durch Variation von b leicht tausend Mittellinien zu finden sind, deutet hin auf mit MeBtechnik
oder mit der Auswertung von MeBdaten zusammenhingende Probleme.

Die etwas spiter (um 180 v. Chr.) entwickelte Zissoide des Diokles sowie die Konchoide des
Nikodemos konnten ebenfalls fiir derartige Analogrechner verwendet werden (CANTOR 1907,
S. 354 bzw. 350).

AS Chronologie

Das Verhiltnis Jahreslinge (Bahndrehung der Erde) zur Tageslinge (Eigendrehung der Erde)
bildet eine fundamentale GroBe nicht nur fiir jede Art von Kalender; sie ist auch neben der Schie-
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Abb. 2: Die geometrischen Konzepte zur Wiirfel-Verdoppelung des Platon und des Eratosthenes

77



fe der Ekliptik € von ausschlaggebender Bedeutung zur Bestimmung der Deklination & der Sonne
zu beliebigen Epochen und damit fiir die praktische Nutzung des Gnomon-Horologiums zur geo-
graphischen Breitenbestimmung.

Die Linge des Jahres und der Jahreszeiten war ein hochaktuelles Thema zur Lebenszeit des Era-
tosthenes. Von Kallippos (370-300 v. Chr.) sind dazu noch folgende Angaben iiberliefert

Friihlingswende/Sommerwende 94 Tage
Sommerwende/Herbstwende 92 Tage
Herbstwende/Winterwende 89 Tage
Winterwende/Friihlingswende 90 Tage

365 Tage

Bereits Kallippos soll angestrebt haben die genaue Bestimmung der Zeitdauer der Sonnenbahn
gesondert fiir jedes Zwolftel der Ekliptik. Von dem Mathematiker Geminus (um 50 v.Chr.) werden
spiiter folgende Werte angegeben (errechnet aufgrund des Hipparchschen Exzentermodells?)

Friihlingswende/Sommerwende 94 '/, Tage
Sommerwende/Herbstwende 92 '/, Tage
Herbstwende/Winterwende 88 /s Tage
Winterwende/Friihlingswende 90 '/z Tage

365 '/, Tage

Die ungleiche Linge der vier Jahreszeiten wurde im geozentrischen System des Hipparch durch
einen exzentrischen, nicht mit dem Mittelpunkt der Erde zusammenfallenden Mittelpunkt der Son-
nenbahn erklirt.

Im modernen heliozentrischen System wird die ungleiche Linge der vier Jahreszeiten mit dem
2. Keplerschen ,Gesetz" beschrieben: Die Verbindungslinie Sonne/Erde iiberstreicht in gleichen
Zeitriiumen gleich groBe Flichen. Mit der Erarbeitung dieses sog. Flichensatzes, der Friihform des
(Bahn-)Drehimpuls-Erhaltungssatzes begann die moderne Himmelsmechanik.

Die Linge des Jahres zu 365 Tagen fiihrt andererseits in Agypten auf eine sagenhafte Urzeit
noch vor dem ersten Pharao Menes (Narmes) zuriick. Der Gott Thot, der Gott der Schreiber, soll
der Mondgdttin im Brettspiel (Abakus?) 5 Tage (Epagomenen) abgewonnen haben, die er den bis
dahin iiblichen 360 Tagen des Jahres zulegte (CANTOR 1907, S. 77).

Zwischen Kallippos und Geminus lag das Edikt von Kanopus, womit der spiter so genannte
Julianische Kalender** mit einer Jahreslinge von 365,25 Tagen in Agypten durch die Ptolemaier
eingefiihrt wurde; dort mag ihn Julius Cisar kennengelernt haben.

In (CANTOR 1907, S.328) wird zu dem Edikt folgendes berichtet. Die in Kanopus, nur weni-
ge Wegstunden von Alexandria entfernt, versammelte Priesterschaft verkiindete folgenden Befehl
unter dem Datum des 19. Tybi des 9. Regierungsjahres Ptolemaios III. Euergetes, das ist am 7.
Mirz 238 v. Chr.

..Damit auch die Jahreszeiten fortwihrend nach der jetzigen Ordnung der Welt ihre Schuldig-
keit tun und es nicht vorkomme, daB einige der 6ffentlichen Feste, welche im Winter gefeiert wer-
den, einstens im Sommer gefeiert werden, indem der Stern (Sothis = Sirius) um einen Tag alle vier
Jahre weiterschreitet, andere aber, die im Sommer gefeiert werden, in spiterer Zeit im Winter
gefeiert werden, wie das sowohl friiher geschah als auch jetzt wieder geschehen wiirde, wenn die
Zusammensetzung des Jahres aus den 360 Tagen und den 5 Tagen, welche spiter noch hinzuzufii-
gen gebriuchlich wurde, so fortdauert, soll von jetzt an der 1. Tag als Fest der Gotter Euergetes
alle 4 Jahre gefeiert werden hinter den 5 Epagomenen und vor dem neuen Jahre, damit jedermann
wisse, daB das, was friiher in Bezug auf die Einrichtung der Jahreszeiten und des Jahres und das
hinsichtlich der ganzen Himmelsordnung Angenommene fehlte, durch die Gotter Euergetes gliick-
lich berichtet und ergénzt worden ist.*
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Zwischen Kallippos und dem Edikt von Kanopus muB jemand gemessen haben, daB die Jah-
resldnge nicht 365 Tage, sondern 365'/, betrug. War Eratosthenes als Sachexperte irgendwie dar-
an beteiligt? Wer hat Ptolemaios III. Euergetes bei der Einfiihrung der neuen Kalenderordnung
wissenschaftlich beraten?

Noch Hipparch beschiftigte sich intensiv mit dem Problem der Jahreslinge und entdeckte ver-
mutlich in diesem Zusammenhang das Phinomen der Prizession. Priizession wird bekanntlich
genannt die Kreiselbewegung der Erdrotationsachse (Richtung zum Nordpol) um die Polrichtung
der Ekliptik, einer mittleren Erdbahnebene um die Sonne.

Auf Hipparch geht die genaue Definition der Linge des heute so genannten tropischen Jahres
zuriick; durch Messungen ermittelte er einen Wert fiir die Linge dieses tropischen Jahres von
365,25 Tage minus 4,8 Minuten (tatsichlich minus 11,2 Minuten). Vermutlich bei dieser genauen
Analyse der Tageslange stieB er auf das Phiinomen der Prizession, deren Konstante er bereits hoch-
genau zu 48*/Jahr (tatsichlich 50%,2/Jahr) bestimmte durch Vergleich mit ilteren MeBwerten der
alexandrinischen Astronomen Timodaris und Aristiyllos (SZABO 1992, S. 300 ff.)

(SZABO 1992, S. 297) schreibt: ,,Ginzlich ungeeignet ist die Gnomon-Beobachtung, wenn
man die Lénge der Jahreszeiten nicht nur in Tagen, sondern auch in Tagesbruchteilen bestimmen
will**. Aber mit welchem anderen MeBgerit als einem Gnomon/Horologium hitte man sonst die
Epochen beobachten kénnen, wann die Sonne den Aquator kreuzt bzw. die Wendekreise des
Krebses und des Steinbocks tangiert? Die MeBmethode, das MeBgeriit, das ist hier die Frage! Und
wenn Eratosthenes dafiir gerithmt wurde, daB er die geographische Breite mit besonders hoher
Genauigkeit messen konnte, ergibt sich ebenfalls die Frage nach seiner MeBmethode. Dabei ist
stets zu beachten, daB die drei Probleme

— genaue Linge der Jahreszeiten,

— genauer Wert fiir die Schiefe der Ekliptik und
— genaue Bestimmung der geographischen Breite
eng miteinander verkniipft sind.

B1 Sternsagen (Katasterismen)

Uber die Titigkeit des Eratosthenes auf dem Gebiet der eigentlichen Astronomie 148t sich nur
schwer urteilen, da das einzige jetzt sicher bezeugte Werk im ganzen genommen doch nur schwa-
che Spuren hinterlassen hat.

In einem autorlosen Buch werden von 44 Sternbildern die daran gekniipften Sagen kurz und
trocken berichtet. Diesem Biichlein eines unbekannten Autors hat man, seitdem es 1672 in Oxford
erstmalig herausgegeben wurde, aufgrund einer pinakographischen Notiz bei Suidas den Titel
Kotootepiopot (Katasterismen) gegeben.

Alle diese mythographischen und astronomischen Angaben kehren andererseits in ausfiihrli-
cher Fassung und noch vermehrt durch andere gleichartige in den Arat- und Germaniusscholien
wieder, namentlich auch bei Hygin und dort vielfach mit ausdriicklicher Berufung auf Eratosthe-
nes. Daher wurde auf ein mythographisch-astronomisches Werk des Eratosthenes geschlossen.

In Basel wurden dariiber hinaus zwei Sternverzeichnisse gefunden mit den Uberschriften

— Eratosthenis de circa exornatione stellarum et ethymologia de quibus videntur,
— Eratosthenes de exornatione et proprietate sermonum quibus videntur,
die ferner vermuten lieBen, daB den Sternsagen auch ein Sternkatalog beigefiigt war.

Die seltsamen Schicksale eines derartigen, mit Vorbehalt dem Eratosthenes zuzuweisenden
Buches erkldren sich vielleicht aus seinem urspriinglichen Charakter. Es bot in seiner reichen
Sammlung aller moglichen Sternsagen ein ungemein schitzbares Material, das die Folgezeit nach
Kriften ausgebeutet hat.
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B2 Chronographie

Eratosthenes hat auch die Chronographie als wissenschaftliche Disziplin begriindet und die ein-
schligigen Fragen in einem Buch erbrtert, das den Titel trug ypovoypagion (Chronographia). Die
Meinungen iiber den Inhalt des Buches sind schwankend. Es mag nur wenig umfangreich gewe-
sen sein, wobei nur die Frage behandelt wurde, wie man eine Chronographie abfassen solle. Es
kann aber auch eine eingehende Behandlung chronologischer Fragen gewesen sein, worauf meh-
rere von den spirlichen Fragmenten hindeuten.

Angeregt worden sein mag Eratosthenes durch Manéthon. Manéthon war ein Priester aus
Sébennytos (im westlichen Nildelta), der in der Epoche der beiden ersten Ptolemier-Konige leb-
te. Manéthon hat die bekannte Chronik der Pharaonen verfaBt, wobei er die Reihenfolge der Pha-
raonen in 30 Dynastien einteilte, angefangen mit Ménes, wie der erste Pharao Narmer bei
Manéthon und Eratosthenes genannt wurde. Die 30. Dynastie endete 343 v. Chr., als Artaxerxes
Agypten als Satrapie dem persischem GroBreich einverleibte.

Fixpunkte der Eratosthenischen Chronographie der griechischen Geschichte war der Beginn
mit der Zerstorung Trojas, ein fiir Eratosthenes geschichtlich bezeugtes Ereignis, wobei er die
Chronographie bis zum Tode Alexanders fiihrte. Damit war vor allem nach oben eine feste Gren-
ze geschaffen und den phantastischen Anschauungen friiherer, die mit der deukalionischen Flut
begannen, eine Grenze gesetzt. Fiir die Zeit davor gab es eben keine vertrauenswiirdigen Tatsa-
chenberichte, nur Legenden.

Die Wichtigkeit der Liste der Olympioniken hatte bereits Timaios erkannt; nach seinem Vor-
gang verwandte sie Eratosthenes als die festesten Stiitzen des Aufbaus. Nicht ohne Grund wird ver-
mutet, daB er nicht nur die einzelnen Olympiaden, sondern auch innerhalb jedes Olympiadenzy-
klus wieder die einzelnen Jahre gezihlt hat.

Diese grundlegende und sicher im echt wissenschaftlichem Geiste verfaBte Schrift ist spiter
durch die bequeme Darstellung in Apollodors Chronik in den Schatten gestellt worden; den Anteil
des Eratosthenes an dessen niitzlicher Arbeit zu bestimmen reichen die Fragmente nicht aus, doch
wird man ihn nicht gering veranschlagen diirfen.

Von Zerstorung bis zur Zerstorung, von Troja bis Persepolis, von Krieg zu Krieg, so kann man
die griechische Geschichte beschreiben, und friedliche Zeiten in diesen Jahrhunderten gab es fiir
die Griechen selten; so hat es vermutlich ein nachdenklicher Eratosthenes gesehen, wenn er sei-
nen Schiiler Philopator unterrichtete.

Bei der Unterrichtung des Philopators diirfte der Geschichtsbeschreibung und ihren Lehren fiir
die Politik eine nicht unbedeutende Rolle zugewiesen worden sein. Seine Bemerkungen iiber die
Staatsverfassungen der Kartharger und Romer lassen es als wahrscheinlich erscheinen, daB das
Geschichtsbild des Eratosthenes nicht unihnlich dem des Polybios gewesen sein diirfte (SIEHE
ZIEGLER 1929).

B3 Literaturgeschichte und Grammatik

Sein Hauptwerk iiber Literaturgeschichte trug den Titel mept apyonog kopodog (Uber die
archaische Komddie). Hierbei scheint Eratosthenes nicht einem chronologischen Faden gefolgt zu
sein, sondern in freierer Form seine Beobachtungen sachlicher und sprachlicher Art an die einzel-
nen Stiicke der alten Komiker angekniipft zu haben. Es fehlt nicht an Polemik beispielsweise gegen
Lykophrous und Euphoronios, gegen Daris und sogar Kallimachos.

Ausgebreitete Belesenheit in den Dichtern nimmt bei Eratosthenes nicht wunder. Bemerkens-
wert ist jedoch seine Sorgfalt; so ist er beispielsweise dem Verfasser eines Liedes nachgegangen,
bis er ihn aufgrund eines Zeugnisses des Phrynichos in einem gewissen Lamproklos fand.
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Neben Spuren von Textkritik finden wir auch andere Fragen mit gesundem Urteil behandelt;
namentlich handelt es sich dabei um die wirklichen Verfasser der Koméodien, deren Namen Era-
tosthenes aufgrund genauer Erforschungen ihrer Auffiihrungszeiten festzustellen versuchte.

Die sorgfiltige Beobachtung des Wortschatzes und der komischen Wortbildung war ihm eine
gesonderte Untersuchung wert. So ist es nicht verwunderlich, daB das Werk viel gelesen und stark
benutzt worden ist.

Wahrscheinlich zu trennen von diesem Werk ist der Zkevoypogikog, der noch zu Pollux’ Zei-
ten als Sonderschrift vorhanden war; es scheint eine Art Reallexikon gewesen zu sein.

AuBerdem verfaite Eratosthenes eine grammatische Schrift in zwei Binden, Ipoppotiko
(Grammatika).

Diese Angabe ist immer wieder angezweifelt worden, weil sie zusammen mit der weiteren auf-
tritt, Eratosthenes habe zuerst den Namen ,,Grammatikos* gefiihrt. Doch gibt sich diese Notiz nur
als Ansicht ,.einiger* und findet ihre Korrektur in der von dem Gewiihrsmann des Clemens an die
Spitze gestellten Bemerkung, Antidoros von Kyme sei der erste gewesen, dem man diese Bezeich-
nung beigelegt habe. Jedenfalls kannten die Leute, welche Eratosthenes die Ehre zuweisen woll-
ten, eine Schrift Fpopartice, und man hat angesichts dieser auserlesenen Notizen keinen Grund,
an ihrer Existenz zu zweifeln.

Von groBter Tragweite fiir das Literaturverstindnis des Eratosthenes scheint der am Anfang des
ersten Bandes seiner ,,Geographika“ ausgesprochene Satz: Jeder Dichter trachtet zu ergdtzen
(genauer gesprochen zu rithren und zu leiten), nicht zu lehren.

Homer habe zur Unterhaltung, nicht zur Belehrung seiner Leser geschrieben. Damit wurde die
stoische Interpretation Homers aufs allerschiirfste getroffen, und wenn man erwigt, daB das Schul-
haupt der Stoa, der Philosoph Zenon, nur Lobenswertes an Homer fand, so fillt von diesem Punk-
te aus Licht auf eine dem Eratosthenes nachgesagte Abneigung gegen Zenon und andere Stoiker.

Sicherlich war Eratosthenes beim Lesen jedweder Schriften hinsichtlich der Wahrheit dort vor-
gefundener Aussagen von groBter Skepsis erfiillt; nicht immer findet man in Biichern Wahrheit.
Wenn auch nur irgend moglich, sind alle Aussagen (auch die dieses Essays) zu iiberpriifen, wobei
nicht zuletzt der gesunde Menschenverstand dem Leser hilfreich sein sollte.

B4 Dichtkunst

In der , Anterinys* bzw. ,,Hesidios* hat Eratosthenes die Sage vom Tod des Hesiods behandelt.
In welchem VersmaB das Gedicht geschrieben war, 14Bt sich nicht mehr feststellen; zuwenig ist
davon erhalten geblieben.

Hochgeriihmt im Altertum war die ,,Erigone®, verfaBt in Distichen. Die Erzihlung lief auf
Sternsagen hinaus: Ikarios wurde als Bootes mit dem Wagen, Erigone als J ungfrau, der getreue
Hund zum Sirius in den Himmel versetzt. Besonders die ,.Erigone* ist viel gelesen worden.

Uber den in Hexametern abgefaBten ,Hermes* 148t sich ebenfalls nur ein allgemeines Bild
gewinnen, obwohl ziemlich zahlreiche und umfangreiche Fragmente erhalten sind. Behandelt war,
wie es scheint, die Jugendgeschichte des Gottes mit ausfiihrlicher Erzihlung seiner Jugendstrei-
che, die Erfindung der Lyra, sein Aufstieg zum Himmel. Der Dichter lieB ihn die Gestirne bewun-
dern und auf die Erdzonen, die niiher beschrieben werden, herniederschauen. Das Ganze war mog-
licherweise gedacht als eine Art didaktischer Epos.

BS Ethik

Vermutlich hat Eratosthenes zwei Abhandlungen iiber Ethik geschrieben. In einer setzte er sei-
nem Lehrer Ariston mit einer Schrift gleichen Namens ein Denkmal, ,in der er den Charakter des
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Mannes ohne Schonfirberei, aber auch ohne Gehissigkeit geschildert zu haben scheint*. Von sei-
ner phllosophlschen Abhandlung mept aryodwv ko kokov (Uber das Gute und Bose) sind leider
nur zwei Fragmente verblieben. So ist es schwierig zu urteilen, ob Eratosthenes, wenn man sei-
nem Gegner bei Strabon traut, in dieser Abhandlung .iiber den Dilettanten nicht hinausgekommen
ist“. Dieses Urteil steht im krassen Gegensatz zu seiner Beurteilung auf allen anderen Gebieten,
auf denen ,.Beta** gearbeitet hat. Kann man diesem vernichtenden Urteil einen Sinn abgewinnen?

..Es gibt nichts Gutes, es sei denn, man tut es.” Hatte Eratosthenes die merkwiirdige Wechsel-
wirkung von Gut und Bése erkannt? Hatten ihn seine jiidischen Mitbiirger (Judéa gehdrte zum
ptolemiischen Imperium) beeindruckt mit ihrer Erkenntnis?

., Von allen Biumen im Garten darfst Du essen,

doch vom Baum der Erkenntnis von Gut und Bése darfst Du nicht essen;
denn sobald Du davon i6t,

wirst Du sterben.*

Stirbt das Erkenntnisvermogen der ,,Guten®, sobald sie das ,.Reich des Bosen®, den ,,Grofien
Satan® oder die ,,Schurkenstaaten® erkannt haben? Was ist die Ursache dafiir, da die ,,Guten™ den
fatalen Hang entwickeln, das Bése mit Pech und Schwefel, mit Napalm und Atomfeuer auszurot-
ten? Falls sich Eratosthenes in seiner Abhandlung mit derartigen Fragen beschiftigt hat, konnte
leicht der Eindruck von ,,Dilettantismus™ entstehen; denn evidente Antworten dazu sind bis heute
nicht gefunden.

Am SchluB des zweiten Bandes seiner ,,Geographika* wandte sich Eratosthenes gegen Aristo-
teles, der dem mazedonischen Kénig Alexander geraten haben soll, die Hellenen als Freunde und
die Barbaren als Feinde zu behandeln; er verwarf ganz entschieden die bisherige Einteilung der
Menschen nach Hellenen und Barbaren.

Man diirfe die Menschen nicht nach Hellenen und Barbaren scheiden, sondern nach dem Vor-
wiegen von Giite und Schlechtigkeit. Denn selbst viele Hellenen taugten nichts, dagegen seien vie-
le der Barbaren, z. B. die Inder und Asier wohl gesittet, die Romer und Karthager durch ihre Staats-
verfassung ausgezeichnet.

Der Standpunkt des Griechen Aristoteles einerseits und der Standpunkt des Lybiers Eratosthe-
nes andererseits, sie beherrschen jedenfalls bis heute die politisch-ethischen Diskussionen.

3. Eratosthenes als Piadagoge: Ptolemaios IV. Philopator (reg. 221-205 v .Chr.)

Eratosthenes Qualitiit als Pidagoge 14Bt sich nur ermessen anhand seines Schiilers. Uber den
Schiiler wird in (WELLES 1986) wie folgt berichtet.

In den Quellen erscheint Ptolemaios IV als schwiichlicher Herrscher, als Liistling und als Dilet-
tant. Wahrscheinlich trifft das nicht zu, obgleich er zweifellos ein Verehrer des nicht ganz respek-
tablen Gottes Dionysos war. Die griechische ffentliche Meinung nahm auch einigen AnstoB dar-
an, daB er seine vollbiirtige Schwester Arsinoe geheiratet hatte, nach alter dgyptischer Tradition.
Nach zehnjihriger Ehe wurde im Jahre 210 v. Chr. ein Sohn geboren, der ihm im Jahre 204 v. Chr.
als Ptolemaios V. Epiphanes auf dem Thron folgte. Zu Beginn seiner Regierungszeit soll Philopa-
tor manchen Mord aus dynastischen und sonstigen Griinden veriibt und auch die eigene Mutter,
Konigin Berenike, umgebracht haben. Unmaglich oder unwahrscheinlich war das bei den Sitten
der hellenischen Hofe nicht, aber wohl auch nicht nachzuweisen.

Was iiber Philopator an unbestreitbaren Tatsachen bekannt ist, klingt jedoch keinesfalls ungiin-
stig. Im Jahre 218 v. Chr. von dem Seleukiden Antiochos IIL. militirisch schwer bedroht, stellte er
eine schlagkriftige Truppe auf mit 73 afrikanischen Elephanten und 20 000 Agyptern, eingeteilt
und ausgeriistet nach makedonischen Grundsiitzen. Afrikanische Elefanten waren nie vorher fiir
den Krieg dressiert worden und auch eine digyptische Phalanx hatte es nie gegeben. In der dem Phi-
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lopator durchweg unfreundlichen geschichtlichen Uberlieferung wird beides als Verzweiflungs-
maBnahmen dargestellt; aber diese Reorganisation des Heeres bezeugte zum mindesten auch des
Konigs Denk- und Planungsvermégen und sein zielsicheres Handeln. Nichts ist so erfolgreich wie
der Erfolg: Philopators Streitkrifte, zu denen auBerdem noch ein griechisch-makedonisches
Korps und libysche, galatische und thrakische Soldner gehérten, erfochten einen entscheidenden
Sieg; Palistina und Syrien wurden zuriickerobert.

Viel ist iiber Philopators Regierungszeit sonst nicht iiberliefert. Als Schreibtischtiiter stets ein-
genommen von martialischen Taten, die fiir den Staat nicht unbedingt die niitzlichsten waren, diirf-
ten die Historiker die Herrschaft Philopators als zuwenig aufregend und zu ereignislos gefunden
haben.

Aber Philopator war nicht ganz so langweilig. Er war ein groBer Bauherr. Er baute das groBe
Serapeion und das Sema mit den ptolemiischen Konigsgribern. Er lieB in ganz Agypten, nament-
lich in Edfu, Tempel bauen oder umbauen. Er reorganisierte den Konigskult und nahm Ptolemai-
os I. und Berenike, als Erlésergotter, die vorher nicht verehrt worden waren, unter die Anbetungs-
wiirdigen auf.

Sein Regiment war ferner durch zwei ungliickselige Ereignisse gekennzeichnet, fiir die er
durchaus nicht die Hauptverantwortung trug. In den Quellen ist von Aufstinden in Oberdgypten
die Rede, die bezeichnenderweise darauf zuriickgefiihrt wurden, daB ungehdrigerweise Einheimi-
sche in Philopators Armee zum erstenmal Waffen tragen durften. Natiirlich hatte es auch schon
unter den fritheren Ptolemiern Aufstinde gegeben, nur daB wir iiber sie nicht niher unterrichtet
worden sind. Die zweite Plage der Philopator-Zeit war eine akute Preisinflation, die in den Papy-
ri mit einer schlagartigen Verknappung der Silberwihrung in Zusammenhang gebracht wird. Ver-
antwortlich wird dafiir (WELLES 1986) nicht Philopator gemacht, sondern die Tatsache, daB in
Spanien, Italien und Sizilien Krieg gefiihrt wurde, der 2. Punische Krieg von 218-201 v. Chr.

Nach dem Tode Philopators geriet der ptolemiische Staat mit einem noch unmiindigen Thron-
folger in groBe Schwierigkeiten. Bereits im Jahr 199 v. Chr. hatte Antiochos III., gelegentlich auch
»der GroBe® genannt, Syrien und Palistina erobert; mit der (beim Friedensvertrag vereinbarten)
Heirat seiner Tochter Kleopatra und des fiinfzehnjihrigen Ptolemaios V. im Jahre 196 v. Chr. wur-
de Agypten zuniichst eine Art seleukidisches Protektorat. Aber letztendlich konnte sich das Pto-
lemiderkonigreich in Agypten linger halten als alle anderen hellenistischen Staatsgebilde in den
anderen Lindern.
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